UNISERVICE

KAZAN SULARININ TEDAVISININ TANIMI
SU TEDAVISININ IHTIYACLARI

1.1.KOROZYON

YUZEY UZERINDE OLUSAN DEMIR-OKSIT TABAKASI KAZANLARIN
CELIKLERINDE KOROZYONA NEDEN OLURLAR. BU DA ISI TRANSFERINE ENGEL
OLUR,ASIRI ISINMAYA NEDEN OLUR VE

DAHA SONRADA PROBLEMLER CIKAR.KOROZYON AYRICA CELIGIN
INCELMESINE NEDEN OLUR.

CELIK YUZEYLERINDE KOROZYON:
-ASIDIK ORTAMLARDA

-ASIRI ALKALINE ORTAMLARDA
-OKSIJEN VE SU BILESIMINDE
-BAKIR OKSITLENMESINDE OLUSUR.

BU DURUMDAN KACINMAK ICIN ASAGIDAKI ONLEMLER ALINMALIDIR.

-KAZAN SUYUNDA ALKALI ORTAM YASATILMALIDIR.

-ASIRI ALKALINITEDEN KACINILMALIDIR.

-BESLEME SUYUNDAKI OKSIJEN ALINMALIDIR.

-KAZAN CELIGINI “PASSIVE’DURUMDA TUTARAK,KORUYUCU KOROZYON
INHIBITORU KULLANILMALIDIR.

-KAZANDAN BAKIRI UZAK TUTMAK GEREKIR.
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1.2.KISIR/CAMUR

CELIK KOROZYONU YUZEYDE “ OKSIDE”KISIR OLUSMASINA NEDEN OLUR.
AYNI ZAMANDA SUDA BULUNAN “TUZLAR”DIGER TIP KISIRLARIN OLUSMASINA
NEDEN OLURLAR.

PRATIKTEN ILGILENDIGIMIZ TUZLAR
-KALSIYUM KARBONAT

-KALSIYUM SULFAT

-KALSTYUM SILIKAT

DEPOSIT ALTI KOROZYON

ISI TRANSFERININ AZALMASINDAN BASKA,DIGER ANA PROBLEMDE
KISIRLAR DEPOZIT OLUSMASINA NEDEN OLURLAR.

“CHLORIDES”ILE GOSTERILIR —~EGER KISIR OLUSMUSSA-ASIT URETIMI
TEHLIKELI BIR DURUM OLUSTURUR.

KISIR SU GECIRIR VE KLORTTEN OLUSAN ASIRI ASIT VEYA FAZLA ILACTAN
OLUSAN ASIRI ALKALINITE VE/VEYA KISIR TARAFINDAN EMILMIS SERT
TUZLAR VE KAZAN ICERSINDEKI LOCAL KIRLILIKLER,CELIK YUZEYINE
CIDDI VE HIZLI BIR SEKILDE SALDIRIRLAR.

COGUNLUKLA OLAN OLAY “COUSTIC GOUGING”OLARAK TARIF EDILIR VE
BU YUKARIDA ANLATILDIGI GIBI CELIGI COK HIZLI BIR SEKILDE TAHRIP EDER.

KISIRDA TARIF EDILDIGI GIB,CAMURDA DA BENZERI OLAN IZOLATUR VE
SU GECIRME PROBLEMLER OLUSUR.

YUKARIDAKI BU TUR PROBLEMLERDEN KORUMAK ICIN ASAGIDAKI BASIT

ONLEMLERI ALMAK GEREKIR.

-KIRLI SULARDAN KACINIP,SADECE DISTILE SU KULLANILMALIDIR.

-SERTLIK TUZLARINI DURDURARAK KIMYASAL ORTAMI TEMIZLEMELIDIR

-HER TURLU KATI MADDEYI ASKIDA TUTARAK.METAL YUZEYLERDEN
AYIRMALLKIMYASAL MADDELI ORTAM TEMIN EDILMELIDIR.

-DIGER KIRLILIGI ORTADAN KALDIRMAK ICIN DUZENLI BLOF YAPMALIDIR.
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1.3.GAZLAR

KOROZYON BOLUMUNDE ANLATTIGIMIZ GIBLSU ICERSINDE COZULMUS
BULUNAN,OKSIJEN,METALLERIN OKSIDE OLMASINA NEDEN OLMASINDAN
DOLAYIBUYUK BIR TEHLIKEDIR.

AYRICA BUHAR ICERSINDEKI KARBONDIOKSITTE BAHSETTIGIMIZ BAKIR
KOROZYONUN NEDENIDIR.

OKSIJEN KOROZYONU BASIT BIR SEKILDE:

-BESLEME SUYUNU 85-90 C KADAR ON ISITMA YAPARAK COZULMUS OKSIJEN

ORANI EN DUSUK SEVIYEYE GETIRILMELIDIR.

-KAZANA GIRISTEN ONCEKI BESLEME SUYUNA OKSIJEN ONLEYICI ENJEKTE

EDEREK ,ERIMIS OKSIJEN ALINMALIDIR.

-KAZAN BOSTA IKEN,HAVA/OKSIJENIN KAZANA GIRMESINE MUSAADE ETMEMELIDIR.

BAKIR ,SADECE BUHAR/CONDANSE SISTEMINDEN KAZAN SUYUNDAN YA DA
KARBONDIOKSITIN BIR SONUCU OLARAK GELEBILIR.KARBONDIOKSIT
SISTEMDEN GECEREK,HIDROJEN ILE BIRLESIP KARBONIK ASIT OLUSTURUR.
BOYLECE,CONDENCE KARBONIK ASIT ILE SULANDIRILMIS OLUR,BU YUZDEN DE
Ph DEVAMLI DUSUK OLUR.KARBONIK ASIT,CONDANCE BORULARINDAN BAKIRI
ALARAK SOLUSYON HALINDE KAZANA DONER.

KAZANDAKI ANOTLAR POTANSIYEL FAZI OLUSTURUR.BU ELECTROYTIC ISLEM
DOLAYISIYLA,CELIK UZERINDE HIZLI BIR KOROZYONA SEBEP OLUR.AYRICA
KARBONIK ASIT SISTEMDEN DEMIRI ALARAK , DONUS BORULARININ

VE ELEMANLARININ INCELMESINE NEDEN OLUR.CONDENCE ICINDEKI

ERIMIS DEMIR GORUNUMU ANYONIK BIR SEKIL OLUSTURUR.KAZANA KIRMIZI
DEMIROKSIT OLARAK GERI DONER.

BU BOLUMDE,KAZANDAKI KOROZYONUN NEDENLERI KISACA ANLATTIK.
BU PROBLEMLERDEN EN BASIT BIR SEKILDE KURTULMAK ICIN :

-BUHAR CONDANCE Ph DEGERINI 9 VEYA DAHA YUKARIDA TUTARAK ASIDI
NOTRALIZE ETMEK GEREKIR.

-KOROZYON INHIBITORU KULLANARAK SISTEMDE FILM OLUSTURMALIDIR.
-KARBONDIOKSIT OLUSUMUNUN AZALTILMASI ICIN,KAZANDA SERTLIK
KIRLILIGININ ONLENMESININ SAGLANMASI GEREKIR.

KISIR OLUSUMUNDAKI MASRAFIMIZ NEDIR?

BIR KAT KISIR,BIR YUZEYDE ISI TRANSFERINE NASIL ENGEL OLUR.?

KAZANLAR

KAZAN KISIR ETKI KAYBI HER 1000 LT
KALINLIGI YAKIT HARCAMI
0.4 mm %4 40 1t

6.4 mm %38 380 1t

20.0 mm %90 900 1t
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UNISERVICE

SU DUNYASINA GIRIS

I'YI BIR GEMI SAHIBI VEYA ISLETMECISLLGENELLIKLE YAKITIN EN IYISINLLYAGIN
EN KALITELISINI SECERKEN,GEMISINDE SUREKLI KULLANDIGI SU ICIN,HERHANGI
BIR DEGERLENDIRME YAPMAZ.

HALBUKLSUYUN GEMI UNITELERINDEKI ONEMI TAHMINLERIN COK OTESINDEDIR.
SUYUN SISTEMDE YAPTIGI KOROZYON VE KISIR,SON DERECE SINSI BIR SEKILDE
BUYUR.ASIRI YAG-YAKIT SARFIYALARLEGZOST VALFLARININ KIRILMASI,
LAYNER,PISTON CATLAMALARITURBOCHARGER KEYSLERININDE CATLAMALAR,
ISTENILEN MAKINA PERFORMANSININ ELDE EDILEMEMESI[,MAKINADA YANMA
ESITSIZLIKLERLKAZANLARDA ASIRI SARFIYATLAR,BORU DELINMELERI,KAZAN
YANMALARI GIBI NEDENLERDE BIRINCI SIRAYT ALIR.

BUNUNLA ILGILI EN GUZEL ORNEK,ASAGIDAKI SEKILDEN DE ANLASILACAGI
GIBLSOGUTMA SUYU DEVRESINDEKI 1 mm.KISIRIN ORTAYA CIKARDIGI ISI
FARKIDIR.

Water
‘Side

Combustion 570°C

Side

Combustion | T :
Side | Gt
270°C o

(o]
70°C 70°C

(a) Clean Cyiinder Wall

(b) Tmm. Mineral Scale
on Waterside.

Effect of Scale

DIGER BIR ORNEK ISE,KAZANLARDA KISIR OLUSUMU ILE ILGILI ASAGIDAKI
ORNEKTIR.

KAZAN BORU ETKIKAYBI YAKIT
KISIR KALINLIGI HARCIMI
0.4 mm %4 40 1t

6.4 mm %38 380 1t

20.0 mm %90 900 1t

GEMILERIMIZ,BU ISTENILMEYEN NOKTALARA GELMEDEN ONCE,COK BASIT
ONLEMLERLE BUNLARIN ONUNE GECEBILIRIZ.BUNUN ICIN,
1.IYI BIR PERSONEL POLITIKASI

2.IYI BIR KIMYASAL TEDAVI UYGULAMASI GEREKLI OLDUGUNA INANIYORUZ.

BUNDAN SONRAKI BOLUMLERDE, UNISERVICE MUHENDIS EL KITABINDA
GEREKEN BILGILERI BULACAKSINIZ.
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SU TEDAVISINDE KULLANILAN BIRIMLER VE ACIKLAMALARI

TEDAVI PROGRAMINI ACIKLAMADAN ONCE,KULLANILAN BIRIMLER VE NETICELERIN
ACIKLAMASI GEREKMEKTEDIR.

BU BIRIMLERI UC ANA BASLIK ALTINDA ACIKLIYACAGIZ.
1.MIKTARLARIN RAPORLANMASI
BIR ANALIZ NETICESININ RAPORLANMASINDA BAZI DEGERLENDIRILMELER ESAS
ALINIR.BIRCOK MATERYALIN ANALIZINDE,MATERYALIN 100 PARCASINI MEYDANA
GETIREN MIKTAR ESAS OLARAK DUSUNULUR.ORNEGIN ,BIR METAL ANALIZINDE
YUZDE 60 BAKIR GOZUKUYOR DENDIGINDE,BU ORNEGIN HER 100 PARCASINDA
60 PARCA BAKIR OLDUGU ANLASILMALIDIR.
BU SU ANALIZ RAPORLARINDA BIRAZ DEGISIK OLUR.ORNEGIN NOTR SULARDA
SILICA MIKTARI YUZDE OLARAK IFADE EDILIRSE,ORANI 0.01%ILE 0.0001%
OLACAKTIR.BU COK KUCUK NUMARALARI ONLEMEK ICIN;HER MILYONDA
PARCALAR(ppm),HER MILYARDA PARCALAR(ppb), HER GALONDA PARCALAR
(gpg) VE HER MILYONDA ES DEGER(epm) GIBI DEGERLER SU ANALIZINDE
KULLANILIR.
PARTS PER MILLION(ppm)
MILYONDA BIR PARCA,BIR BASKA BIR MILYON PARCADA BIR PARCA ESDEGERIN
IFADESIDIR.ORNEGIN BIR SUYUN ICINDE,BIR PPM SILIKA DENDIGINDE,BURADA
NUMUNENIN 1.000.000 PARCASI ICERSINDE SILIKANIN BIR PARCASI ANLAMINA
GELECEKTIR.
PARTS OF BILLION
BURADA SUYUN BIR MILYAR PARCASI ICERSINDE,SILIKANIN BIR PARCASI
IFADE EDILMEKTEDIR.
GRAINS PER GALON
BUTUN ESKI SISTEMLERDE NETICELERININ IFADESIDIR.HER GALLON ICIN,
HER MILYONDA PARCALARDAN DAHA AZ BELLI OLAN BIR IFADE SEKLINE
BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB SAHIPTIR.

2.Ph DEGERININ RAPORLANMASI
ASITLIK.NOTRLUK,ALKALINITILIK
BIR SU ILE MEYDANA GELEN SOLISYONLAR ASIT,NOTR VEYA ALKALI
OLABILIRLER.BUNUN IFADE EDILIS SEKLI pH DIR.0-14 LUK BIR SKALA UZERINDE
SOLISYON ICERSINDE BIR YERE TOPLANMIS HIDROJEN IYONLARININ (H),
LOGARITMA ILE BIR AYRIMININ OLCULMESIDIR.
ORTA NOKTA 7.0 DIR.VE NOTR OLARAK IFADE EDILIR.DEGER 7.0 NIN ALTINDA ISE
ASITLI ORTAMIN OLUSTUGUNU,DEGER 7.0 UZERINDE OLURS ALKALINE ORTAMIN
ARTMASI DUSUNULUR.Ph ,ELEKTRONIK OLCUMLERLE,RENKLI INDIKATORLELLE
VE OZEL TEST KAGITLARI ILE OLCULUR.

3.SUDA ERIYEN KATILARIN TOPLANMASI RAPORU-CONDUCTIVTY
KAZAN SUYUNDA KIRLENME,SUDA ERIYEN KATILARIN NETICESIDIR.SUDA
ERIYEN TUZLARIN IYONLARI,BIR ELEKTRIK AKIMININ REHBERLIGINI YAPARLAR.
CNDUCTIVITYIN BIR DIGER TARIFI ISE,BIR SU NUMUNESINDE BIR ELECTRODLA
OLCULEN AKIM MIKTARIDIR.
SUDA ERIYEN IONIZE SOLIDLERIN TOPLANMASLELEKTRIK ILETGENLIGININ
ORANIDIR.ORNEGIN DISTILE SU COK AZ ILETGENDIR.BUNUN YANINDA TUZLU SU
COK YUKSEK ILETGENDIR.
BU SEKILDE ,SUYUN ILETGENLIGINI OLCEREK,SUDA ERIYEN KATILARIN
MIKTARLARININ TAHMINI YAPABILIRIZ.KULLANILAN BIR CONDUCTIVTYMETER
ILE SUYUN ILETGENLIGI microomhos / mhos OLCER VE SUYUN KAREKTERISTIGI
ICIN KULLANILIR.

1
CONDUCTIVY AS microomhos= --------====--- =1.0x 10 ohms=1 mho
1 million ohms
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UNISERVICE

SU TEDAVI PROGRAMI

GEMI MUHENDISLERI EL KITABI



TANITIM

QUADCHEM,MOTORLU GEMILER ICIN,OZEL OLARAK GELISTIRILMIS,KUCUK BIR PAKETTE
TOPLANMIS,KOMPLE BIR SU TEDAVI PROGRAMIDIR.

1-SU URETIM EKIPMANLARI
2-DIESEL MAKINALARI SOGUTMA SUYU SISTEMLERI
3-STEAM BESLEME VE CONDANSATE SISTEMLERI

BU PROGRAMDA HER SISTEM BIR KAYIT SAYFASINA ISLENIR VE ISLETMECIYE ANALIZ ICIN
KOLAYLIK SAGLAR.ISLETMECI KAYITALRI KARSILASTIRIR VE KONTROL EDER.OZELLIKLE
PERSONELI SIK SIK DEGISEN GEMILERDE,BU SISTEMIN DEVAMLILIGINI SAGLAR.

BU PROGRAMDAKI KIMYASLLAR ILE KOSULLAR IYILESECEK VE SISTEMDE KOROZYON VE
KIREC ONLENECEKTIR.

BAKIM VE TAMIRLER,HATALAR AZLACAK VE ISI KAYBI OLMAYACAKTIR.

BU PROGRAM VE ACIKLAMALAR MUHENDISLER ICIN DUZENLENMISTIR. TAKIP EDEN
SAYFALARDAKI ACIKLAMALAR,BU PROGRAMDAN MAKSIMUM FAYDANIN SAGLANMASI
ICIN DUZENLENMISTIR.

1998 TARIHINDEN ITIBAREN,YENI VE ORGANIK KIMYASAL ARAYISLARI SAYESINDE
BU GUNKU MUKEMMEL QC-3-QC-4-QC-2 URUNLERI GELISTIRILMISTIR.

LUTFEN,ILISIKTEKI SAYFALARI DIKKATLICE OKUYUNUZ VE SADECE BILGILENMEKLE
KALMAYACAK VE BUYUK FAYDALAR SAGLAYACAKSINIZ.



1. SU KALITESI

SU TEDAVI PROGRAMLARININ BASARISI,SUYUN KALITESI ILE DOGRU ORANTILIDIR.

EGER,HER DEFASINDA DISTILE SU KULLANIYORSANIZ,TEDAVI DAHA KOLAY
OLACAKTIR.FAKAT GEMILERDE,DISTILE SU TEKNIK SEBEPLERDEN SIK SIK YETERSIZ
KALABILIR.VE BU NEDENLE LIMAN SUYU KULLANMAK GEREKEBILIR.

SAHIL SUYU KALITE DEGERLERI HER LIMAN ICIN BUYUK DEGISIKLIKLER GOSTEREBILIR.

BU YUZDEN TEK BIR PROGRAM SUYUN ICINDEKI MINERALLERIN DEGERINI UYGUN

OLARAK AYARLIYAMAZ.

BU NEDENLE,SCALE FORMLU MINERALLERIN ETKILERI,SISTEM ICINDEKI KABUL EDILEBILEN
DEGERLERDE MUHAFA EDILIRSE,ETKILERI MINUMUM DEGERLERE INDIRILIR VE DAHA
ASAGILARA DUSMESI TEMIN EDILIR.BU MINERALLERIN DEGISIMLERI NETICESINDE

OLUSAN KIREC VE CAMURLAR DUZENLI OLARAK KALDIRILIR.

BURADA KIMYASAL BIR SIHIRBAZLIK YOKTUR,SISTEM MEKANIK BIR YARDIM OLMADAN
BUNU YAPABILIR.

MAALESEF,”WET CHEMISTRY”TEST METODLARI,SU NUMUNESI ICINDE OLUSAN TOPLAM
SUDA ERIYEN KATILARIN SEVIYELERINI OKUR VE SADECE BUNU VERIR.

BOYLECE,SU TEST NETICELERI,SEYIR SIRASINDA OPERATORE DOGRU OLARAK YETERSIZ
GOZUKECEK VE BUNLAR SISTEM ICERSINDE CAMUR VE KIRECIN GENIS HACIMDA
OLUSMASINI YAPACAK VE KONTROLLAR YAPILDIGINDA SIK SIK BULUNACAKTIR.

DENIZ SUYUNDA BULUNAN AYNI MINERALLER,DAHA BUYUK KONSANTRASYONLARA
YOL ACARLAR.BU BAKIMDAN SU SISTEMLERINDE DENIZ SUYU SIZINTISININ
MINIMUM SEVIYEYE INDIRILMELIDIR.

MOTORLU GEMILERDE SCALE PROBLEMININ OLUSMASINA NEDEN OLAN MINERALLER
ASAGIDADIR.

BILESIMLERIN GOSTERILMESI
CaCO3 (KALSIYUM KARBONAT)
CaSO4 (KALSIYUM SULFAT)
MgSiO3(MAGNEZYUM SILIKAT)

SUYUN ICERSINDE,DIGER SUDA ERIYEN BILESIMLERDE MEVCUTTUR.YANLIZ BUNLAR
YUZDE OLARAK ALCAK ORANDADIRLAR.

COK ZAYIF KALITEDEKI SAHIL SULARINDA CAMUR BULUNABILIR.BU CAMURDA ICINDE
YUKSEK ORANDA SUDA ERIMEYEN KATILARI IHTIVE EDERLER.BUNLAR TEDAVI
EDILMEZSE,SISTEMDE AGIR CAMUR KIRLIGI ORTAYA CIKAR

EN ONCE YAPILACAK OLAN,GEMIDEKI KRITIK SISTEMLERDE SUYUN KALITESINI
YUKSELTMEK GEREKIR.

TAKIP EDEN BOLUMLERDE,GEREKLI ACIKLAMALARI BULACAKSINIZ.



2. TATLI SU GENERATORLERI

BIR COK GEMIDE,ICME VE KULLANMA SUYU TANKLARI AYRI AYRI DEGILDIR.BU NEDENLE
TANKLARIN KIRLILIGI HER ZAMAN MUMKUN OLMAKTADIR.BU NEDENLE MUHENDISLER,EN
I'YI TANK KOSULLARINI SAGLAMALIDIR.

SISTEMLERIN DIREK DISTILE ILE BESLENMESI

EGER,DISTILE SU AYRI BIR TANKTA MUHAFAZA EDILMIYORSA VEYA TANK KIRLILIGINDEN
SUPHELENIYORSA,DIREK OLARAK FWG POMPA SUYU GECICI BIR HATLA,SOGUTMA SUYU
HITERI/RESERVE TANKI VEYA YARDIMCI KAZAN KONDENS TANKINA VERILEBILIR.

EGER BU YAPILACAK SA,SALINOMETREDEN SONRA BU BAGLANTININ YAPILMASI COK
ONEMLIDIR.BURADA ANLATILMAK ISTENEN DISTILE SUYUN KIRLENMESININ ONLENMESIDIR.
DISTILENIN KIRLENMESI BU SEKILDE ONLENEBILIR.DOLDURMA SIRASINDA SISTEMDE
KIRLILIGE DIKKAT EDIN.

SAHIL SULARININ DISTILESI

BIRCOK NEDENLERDE FWG,GEMI SAHIL SULARINA GIRDIGINDE KAPATILIR.BU ,SADECE
ICME SUYUNDA PROBLEM OLACAGI ICIN RISK TASIR.EGER SU BIR STEAM VEYA SOGUTMA
URUNU ISE,KAPATILMASINA GEREK YOKTUR.BURADA DA YAG KIRLILIGI VE FWG KINISTIN
KIRLILIGI SOZ KONUSUDUR.

YETERSIZ URUN NEDENLERI

NORMAL KOSULLARDA,IYI CALISTIRILAN BIR GEMIDE,GENELLIKLE TATLI SU GENERATORLERI
EN AZ 1 M3/SAAT URUN ICIN DIZAYN EDILMISLERDIR.

BIR COK FWG DE,JACKET SOGUTMA SUYU VE ONDAN OLUSAN ELEMANLARI VE BU ELEMANLARIN
DIS YUZEYLERINDEKI SCALE NEDENIYLE,BU KAPASITE EKSIKLIK VE YETERSIZLIK GOSTERIR.
GEMI ADAMLARI SIK SIK DENIZ SUYU TARAFLARININ KIMYASAL TEMIZLIGINI YAPARLAR VE
BUNA RAGMEN,YETERSIZLIGIN DEVAM ETTIGINI GORURLER.

BU DURUMLARDA,CEKET SOGUTMA SUYU TARAFINI KONTROL EDIN.BURADA UNTULMAMASI
GEREKEN EN ONEMLI HUSUS,ANA MAKINA SOGUTMA SUYUNDAKI MEVCUT SERTLIK TUZLARI,
OKSITLER, YAG VE CAMURUN BURADA DA MEVCUT OLDUGUDUR.BIR DIGER SEBEPTE
MEKANIK OLABILIR.

STEAM INJECTION

BAZI FWG LER AYNI ZAMANDA STEAM SISTEMINEDE BAGLANABILIRLER.UNITE MAKINA STOP
ETTIKTEN SONRA BILE CALISABILIRLER.BUNLAR GEMIYE HER KOSULDA MAX.VERIM ICIN
DIZAYN EDILIRLER.OZELLIKLE SAHIL SUYUNUN KALITESIZLIGI KARSISINDA COK
FAYDALIDIR.

STEAM INJECTION SISTEM KULLANILACAGINDA DIKKAT EDILECEKLER

CEKET SOGUTMA SUYUNDAN,STEM ISITMAYA GECILECEGI ZAMAN,BI ISLEMDE EN ONEMLI
RISK,CEKET SOGUTMA SUYUNUN ,STEAM DREYNLERININ ICINE SIZMASIDIR.

STEAM INJECTION KULLANILACAGI ZAMAN,ISITMA ELEMAN SICAKLIGI 100 C YI ASAMAZ..
EGER,YUKSEK OLURSA SERTLIK TUZLARI VE ELEMANLARDA SCALE CABUCAK OLUSACAKTIR.
BUNU ONLEMEK ICIN,STEAM GIRIS SICAKLIGINI 140 C YI ASMIYACAK SEKILDE TESIS EDIN.

VE EVAPROYTER TEDAVISINI KISA PERIYOTLAR DISINDA STOP ETMEYIN.

TATLISU GENERATORLERIN KIMYASAL TEDAVISI

LIQUIVAP/QC-1,BIR MODERN POLYELELCTRLYT TEMELLI TEDAVIDIR,DENIZ SUYU ICINDEKI
TUZLARA DERHAL ETKI EDER.SICAKLIK YUKSELMESI GIBLLKRISTALIN BUNYESINI DEGISTIR VE
KISA SUREDE YOGUSTURUR.

BUNUN NETICESINDE,KRISTAL YAPISI BASITLESECEK,YAPISAMIYACAK VE BRINE SUYUNDA
ASKIDA KALACAKTIR.

BU KIMYASAL,ELEMANLARIN SCALE PROBLEMLERINI TAMAMEN COZER.

UYGUN TEDAVI NETICESINDE ELEMANLAR UZUN SENELER TEMIZ KALIR.

TEDAVIYI HER ZAMAN UYGUN VE DOGRU ORANDA YAPIN.



TEDAVI DOSAJI

LIQUIVAP/QC-1 DEVAMLI OLARAK,1 M3 URUNUN HER 30.CC ORANINDA VERILIR.YANI
GUNLUK KAPASITESI 25 M3/GUN OLAN BIR UNITEDE ORAN 30ccX25 m3 =750 cc ,24 SAATTE
OLACAKTIR.

URUN,TATLI SU ICINDE SULANDIRILIR VE SHELLIN DENIZ SUYU BESLEMESINE OLCULEREK
VERILIR.

NOT,
-EGER VERIM,GERCEK VERIMIN ALTINDA ISE ILAC DOZLAMAYA DEVAM EDINIZ.ZIRA
SISTEMDEKI DENIZ SUYU AYNI SEKILDEDIR VE SCALE OLUSTURMAYA DEVAM EDECEKTIR.

-EGER UNITE ICERSINDE SCALE OLUSUMU,BOLUM BOLUM ISE,ILACIN ORANINI %50 ARTIRIN.
BU DEPOSITLERI YAVAS YAVAS KALDIRACAKTIR.

-EGER UNITE,COK KOTU BIR SEKILDE KABUKLU ISE DESCALING LIQUID VEYA DESCALANT F/
SAFE DESCALER ILE TEMIZLIK YAPINIZ.

Typical Fresh Water Generator
Showing QC-1 Gravity Dosing System
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3.DIESEL SOGUTMA SUYU SISTEMLERI

BIR COK MAKINA IMALATCISI,SOGUTMA SISTEMINDE DISTILE SU KULLANILMASINI
TAVSIYE EDERLER. ANCAK COGU MAKINA VEYA SANAYI TESISINDE “SU KALITESI”
BOLUMUNDE ANLATILDIGI GIBLLLIMAN SUYU VEYA KUYU SUYU KULLANMAYA DEVAM
EDILIR.

MODERN DIESEL MAKINALARININ SU SISTEMLERI ,ISI TRANSFERININ AZALMASINA
NEDEN OLABILECEK ALCAK TOLERANSLARA SAHIP KRITIK NOKTALARA SAHIPTIRLER.
BIR COK RAPORDA SILINDIR KAVERLERININ CATLAMASILLINER SIZINTILARININ
SEBEBL,BU SAHALARDAKI DEPOSITLERDIR.

MAALESEF SIK SIK YAPILAN KONTROLLERDE ,INSAN GOZUYLE GORULMEYECEK
OZELLIKTEDIRLER.ZIRA SCALE,CAMUR VE OKSIT TABAKALARI GORULMEZ.

GERCEKTE,1 mm DEN DAHA AZ OLUSAN TABAKA NEDENIYLE,METALLERLE ILGILI
CAPRAZ EGRILERDE COK BUYUK OYNAMALAR ORTAYA CIKAR.

DIESEL SOGUTMA SUYU SISTEMLERINDEKI KIRLILIKLER

BURADA,SAHIL SULARININ YAPTIGI (SERTLIK TUZLARLSILT VB)KIRLILIKLERIN YANINDA,
SOGUTMA SUYUNA KARISABILEN YAGLAMA YAGI VEYA YAKIT KIRLILIGIDE
INCELENECEKTIR.

YAG KIRLILIGI

YAGI ,SOGUTMA SISTEMLERINDE SIK SIK KONTROL EDIN.YAGIN KAYNAGINI ORTADAN
KALDIRIN.

ASIRI ISINAN SAHALARDA KONTROLLAR COK ZORDUR VE YAG VEYA KARBONIZE
OLMUS YAG FILMI DRAMATIK ETKILERE NEDEN OLABILIR.

SU ICINDEKI ASKIDAKIKATILARIN YAG FORMU ILE ILISKISI ICIN,BIR COK KIMYASAL
TEMIZLEME TEKNIKLERI VARDIR.

RESERVE TANK VE HEADER TANK TA YAG GOZUKEBILIR,AMA PERIYODIK OLARAK
TEKRAR YAG GORULURSE,ASAGIDAKI ISLEMLERI UYGULAYIN.

A-JACKET SOGUTMA
1-T/CHARGER BIR COK MAKINADA JACKET SUYU ILE SOGUTULUR VE VOLUTE

KEYSTE SU YUZEYINDE COK YUKSEK BIR ISI TRANSFERI VARDIR.

BIR COK BLOVERLER KEYSLERINDE INSPECTION KAPAKLARINA SAHIPTIR.BU 4 VEYA
DAHA FAZLA CIVATA ILE TUTTURULMUS DORTKOSE BIR KAPAKTIR.BLOVER
KOLAYLIKLA DREYN EDILIR VE BU NOKTADAN KONTROL EDILIR.

SIRKULASYONDA YAG MEVCUTSA,IC YUZEYDE YAPISIK BIR TABAKA VE INCE YAG
FILMI GOZUKECEKTIR.

2-BIRCOK AGIR DEVIRLI MAKINADA “U”SEKLINDEKI BORULARI KOLAYCA SOKULUR.
A”DA ACIKLANDIGI GIBI KOLAYCA KONTROL EDILIR.

B.PISTON,FUEL VALVE VE YARDIMCI MAKINA SISTEMLERI
BU SISTEMLERIN,SOGUTMA SUYU DEPOLAMA TANKLARINDA YAG KIRLILIGI KOLAYCA
GOZUKEBILIR.VEYA SOGUTMA SUYUNUN RENGI “SUTLU”GIBI OLUR.

YAGIN KALDIRILMASI
BIR YAG KIRLIGI DURUMUNDA PAHALI TAMIRLER,GUC DUSUMLERI VEYA ASIRI SICAKLIK
PROBLEMLERINI ONLEMEK ICIN,EN KISA SUREDE ORTADAN KALDIRILMALIDIR.

EGER,YAG HALA YAGLI KONUMDA,TAM OLARAK KARBONIZE OLMAMISSA KOLAYCA
ORTADAN KALDIRILABILIR.SADECE MAKINA STOP EDILDIKTEN SONRA,SISTEMIN
ICERSINE %5-10 BIR EMILSIYON OLARAK DEGREASER GP/COLD WASH VERILIR.



SOGUTMA SUYU SICAKLIGI SISTEMDE 50-60 C DE MUHAFAZA EDILMELIDIR.SIRKULASYON
24 SAAT DEVAM EDILMELIDIR VE SISTEME OVERFLOWDAN SU ILAVE EDILEREK TASMASI
SAGLANIR.

YAG TAMAMEN KALDIRILINCA,MUMKUN OLDUGUNCA CABUK DREYN EDIN,SONRA TEKRAR
SU ILE DOLDURUN.30DK.TEKRAR SIRKULE EDIN VE DREYN EDIN.VE TEKRAR IYI KALITELI
SU ILE DOLDURUN.

VE TEKRAR DOGRU MIKTARDA QC-2/NCLT ILAVE EDIN.(ACIL OLARAK YAPILMALIDIR.)
NOT:
-MAKINADAKI CIDDI KIRLENMELER ICIN UNISERVICE TEKNIK SERVISLERINE DANISIN.

-HAFIF KIRLILIKLERDE,OPERASYON SIRASINDA DA TEMIZLIK YAPILABILIR.AMA
BU ISLEMDEN ONCEDE “TEKNIK SERVISLERIMIZE” DANISIN.

DIESEL MAKINALARI SOGUTMA SUYU SISTEMLERINDE KOROZYON

A-OKSIJEN KOROZYONU
SU DA ERIYEN OKSIJENIN VARLIGI,BU SISTEMLER ICINDE NORMAL OLARAK KOROZYON
OLUSUMUNA NEDEN OLURLAR.

ACIK SISTEMLERDEKI HAVA GIRISI VE SUDA ERIMIS OKSIJEN,DEMIRLI VEYA DEMIRLI
OLMAYAN METALLERI ASINDIRIRLAR.

BU HAVANIN GIRISINE MANI OLUNMALI VE MINUMUM ORANDA TUTULMALIDIR.
CUNKU MAKINAKI ISI TRANSFERINE ENGEL OLARAK CIDDI ASINMALARA NEDEN
OLURLAR.

SISTEM UZERINDEKI YUKSEK NOKTALARDAKI HAVA FIRARLAR ILE BU NORMALDE
KONTROL EDILIR.(ORNEGIN KAVERLER)

BU HAVA FIRARLAR VE ATMOSFERIK SEALLER UYGUN CALISMA KOSULLARINDA
TUTULMALIDIR.

B-ASIDIK KOROZYON
NORMAL OLARAK,GENELLIKLE SILINDIR KAVERI CEVRESINDEKI ZAYIF SEALLERIN
NEDENI ILE SISTEME GIREN(ORNEGIN SIKISTIRMA GAZLARI)ASIDIK GAZLAR NEDENIYLE
KOROZYON OLUR.
BU GAZLAR SOGUTMA SUYUNUN PH DEGERINI DUSURUR VE METAL ASINMASINI
BASLATIRLAR.

ASIT ORTAMLLIMAN SUYUNUN VEYA DENIZ SUYUNUN YUKSEK KLORU NEDENIYLEDE
OLUSABILIR.

KAVITASYON KOROZYONU/EROZYON
KAVITASYON,NORMAL OLARAK VIBRASYON VE/VEYA SUYUN AKISINDAN ORTAYA CIKAN
TURBULANS NEDENI ILE OLUSAN HAVA OLUSUMLARI OLARAK TARIF EDILEBILIR.

BUNUN NETICESINDE,DERIN PITTING KOROZYONLARI GORULEBILIR.

SISTEMDEKI YUKSEK VE ALCAK BASINC DALGALANMALARI NEDENIYLE,METAL YUZEYLERINDE
BUHARLASAN DAMLACIKLAR OLUSUR.

BU BALONCUKLAR GENISLER VE SONRA COK HIZLI ORANLARDA YUKSEK BASINCLA

COKERLER.

BU HAREKET,METAL YUZEYLERINDEKI KORUYUCU TABAKAYI ORTADAN KALDIRIR VE
METALIN ICINI YER.

KAVITASYON KOROZYON/EROZYON,DOGADA KIMYASAL VE MEKANIK OLARAK
MEVCUTTUR.MEKANIK GORUNUS,ESKI SISTEMLERDE GORUNEN EROZYONDUR.

MODERN SISTEMLERDE YUKSEK ETKILI KOROZYON ONLEYICI FILMLER,METAL KAYIPLARINI
YUKSEK ORANDA AZALTIRLAR.



KOROZYONUN NEDENLERI:

KOROZYON,SOGUTMA SUYU ICERSINDEKI OZELLIKLE METAL OKSITLER VE
ERIYEBILENLER GIBI CESITLI FORMLARDA ACIKLANABILIRLER.BUNLAR,ESAS

OLARAK OKSITLERDIR.AMA BAZI BAKIR OKSITLER GENELLIKLE,HEAT EXCHANGER
TUPLERININ KOROZYONUNA UYGUN OLARAK OLUSURLAR.

BUNLARIN OLSUMU,HEAT EXCHANGERLARIN BUYUK KISMINDA SERT BIR OKSIT TABAKASI
OLUSTURURLAR.

DEMIR OKSITLERIN KALDIRILMASI

DEMIR OKSIT,EN IDEAL DESCALANT HD/DESCALING LIQUID ILE KALDIRILIR VE BU ISLEM
BITIMINDE SISTEMIN NOTRALIZASYONU YAPILIR.GENELLIKLE BU ISLEME “PICLING AND
PASSIVATING “DENILEN BASIT BIR ISLEM OLMASINA RAGMEN,YINEDE VECOM

TEKNIK SERVISE DANISMAKTA FAYDA VARDIR.

BAKIR OKSITLERIN KALDIRILMASI
BAZEN SISTEMDE BAKIR OKSITLER ASIRI OLABILIR VE OZEL ISLEMLERLE ORTADAN
KALDIRILIRLAR.

MAKINANIN ILK DEFA SERVISE ALINMASI

BIR MAKINA,ILK DEFA SERVISE KONULMADAN ONCE,HAZIRLIKLAR SIRASINDA
PARCALARIN KOROZYONA UGRAMASI KACINILMAZDIR.

BIR COK PROBLEM,ZAYIF YAPILAN VEYA YAPILAMAYAN HIZMET ONCESI TEMIZLIKLER
NEDENIYLE OLUR.

GEMI SAHIPLERI OZELLIKLE,YENI GEMI INSASINDA ON HIZMET TEMIZLIGINI VE

ANA BAKIMLARDAKI TEMIZLIKLERE DIKKAT ETMELERI GEREKIR.

SERTLIK TUZLARI

CALSIYUM KARBONAT,SULFAT VE MAGNEZYUM SILIKAT ILE BIRCOK TUZLAR

LIMAN SUYU VE DENIZ SUYU KIRLENMELERININ NETICESINDE TABAKA OLUSTURURLAR.
VE HEAT EXCHANGERIN YUKSEK KISIMLARINA YERLESIRLER.

HERHANGI BIR NEDENLE EGER SKALA OLUSMUSSA,ASIRI ISINMAYA NEDEN OLMADAN
KALDIRILMALI VE DEPOSIT ALTINDA KOROZYON ONLENMELIDIR.

SERTLIK TABAKASININ KALDIRILMASI

EGER,MAKINALARDA SKALA OLUSMUSSA DAHA ONCEKI BOLUMDE ACIKLANDIGI
GIBLYAG KIRLENMESI VAR ISE,ONCE BU TEMIZLENMLEDIR.

SKALA KALDIRILMASI ICIN,SISTEME %10 DESCALANT F/SAFE DESCALER SOLISYONU
ILAVE EDIN.VE BU 50-60 C DE 6-8 SAAT SIRKULE EDIN.BU TEMIZLIK ISLEMI SADECE
MAKINA STOP TA IKEN YAPILMALIDIR.(BU SISTEM ICERSINDEKI TORTULARIN
ALINMASINI KOLAYLASTIRIR,ISI BASITLESTIRIP,HIZLANDIRIR)

SIRKULASYONDAN SONRA,SISTEM DREYN EDILMELI VE %1 OBWT-3 ILAVE
EDILMELIDIR VE BU SISTEMI NOTRALIZE EDECEKTIR.NOTRALIZE ISLEMINI

30 DK YAPIN SONRA SISTEMI BOSALTIN VE I'YI KALITELI SU ILE DOLDURUN.

VE ACILEN SISTEME QC-2/NCLT URUNUNU DOGRU ORANDA ILAVE EDIN.



SCHEMATIC DIAGRAM OF MAIN ENGINE COOLING WATER SYSTEMS
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ETKILI DIESEL MAKINALARI SOGUTMA SUYU TEDAVISI

BUNDAN ONCEKI BOLUMLER,SISTEMLERDEKI ETKILI TEDAVI ICIN GEREKLI KOSULLARI
ACIKLAMAKTADIR.

URUN ICINDEKLKOROZYONU YAVASLATICILAR,YALNIZCA TEMIZ METAL YUZEYLERIN
UZERINDE BIR TABAKA OLUSTURMAK ICIN TASARLANMISLARDIR.BUNLAR METAL KIRLI
ISE,ETKILI OLAMAZLAR.SOGUTMA SUYU SISTEMINDE,DOGRU TEDAVI ISLEMI YAPILSA DA
BIR KISIR OLUSUMUNDA VEYA FARKLI KIRLILIKLERDE ,DEPOSIT ALTINDAKI KOROZYONU
ONLEYEMEZLER.

CWT QC-2/NCLT IN BELLI BASLI BILESENLERI NANITRAT VE BORAT TIR.KI BUNLARDA
SPESIFIK YAVASLATICILAR VE ORGANIK DAGITICILAR BIRLESTIRILMISTIR.

BUNLAR YUZEYLERDE,CELIK VE ALASIM BILESENLERINDEN BIR TABAKA OLUSTURURARAK
KOROZYONU YAVASLATIRLAR.BORAT ISE SUDAKI PH DENGELER.

NEMLENDIRICI MADDELER,ERIYEN YAVASLATICILARIN DOGRUDAN METALIN YUZEYINE
ULASMASINI SAGLARLAR.

POLIMERLER,KATILARIN ASILI KALMASINI SAGLAR VE OZELLIKLE KISIR OLUSMASINI
ONLER KI,BU DA TUZLARDAKI SERTLIGIN COKELMESI SONUCU ORTAYA CIKAR.
POLIMERLER,YUZEYLERIN TEMIZ KALMASINI SAGLAR VE TABAKALARIN OLUSMASINI
ONLER.

SOGUTMA SISTEMLERINDE CAMUR,KAZANLARIN AKSINE BLOF OLAYI OLMADIGINDAN
CIDDI SORUNLARA YOL ACAR.

CWT QC-2/NCLT TASARIMI,KATILARIN ASKIDA KALMASINI SAGLAR VE BOYLELIKLE

BU KATILARIN SUYUN DOGAL DEGISIMI SIRASINDA ATILMASINI SAGLAR(YANI BAKIM
HALINDE SUYUN DEGISMESI DURUMLARINDA)

YUKARIDAKI BILGILER,ISLETMECIYE CWT DIESEL EGER DUZGUN KULLANILIRSA

TEMIZ BIR SISTEMDE,ZAMAN ZAMAN MEYDANA GELEN KIRLILIGLKOROZYONU VE CAMURU
ONLEYECEGINI GOSTERMEKTEDIR.

URUN DOSAJ METODU

URUN,DOGRUDAN SISTEME VERILEBILIR.

CESITLE SISTEMLERDE,SIRKULASYONUN IYI OLDUGU NOKTALARDAN VERILMELIDIR.
PEK COK MODERN GEMININ,EXPENTION TANKLARI MEVCUTTUR.BURADA YA AZ,YA DA
HIC SIRKULASYON YOKTUR.EGER DURUM BOYLE ISE,URUN BY-PASS BESLEME
BAGLANTISININ SIRKULASYON POMPASI EMME VE BASMA BOLUMUNE DOZLANMALIDIR.
YA DA URUN ICIN,YARI OTOMATIK DOSAJ UNITESI KULLANMALIDIR.

GENELLIKLE,PISTON,ENJEKTOR SOGUTMA SISTEMI TANKARINA BAGLI OLARAK DOGRUDAN
AKISA SAHIPTIR,BUNUN YANISIRA,ARDIMCILARIN COGUDA AYNI SISTEME SAHIPTIRLER.

JACKET SISTEMLER ISE GENELLIKLE,HER SILINDIR KAVERINDEN DONUS BORULARINA
SAHIPTIR VE BUNLARA OTOMATIK HAVA REALEASE VALFLARI MONTE EDILMISTIR.
BU SUYUN ,EXPANTION TANKA DONUSU SIFIR OLARAK KABUL EDILIR.

CEKET SOGUTMA SUYUNA BYPASS SISTEMI ILE URUN CEKTIRILMESI

-A,B,C &D VALFLARI KAPALIDIR.

-DREYN VALVE E YI ACIN VE ICINDEKI BASINCI BOSALTIN

-DOLDURMA VALFIF YI ACI N VE DISTILE SU ILE IYICE TEMIZLEYIN

-DREYN VALFI E YI KAPATIN VE GEREKEN KADAR NCLT/QC-2 ILAVE EDIN.
_DOLDURMA VALFI F KAPATIN

-A,B,C&D VALFLARINI ACIN.

-10 DAKIKA SONRA,A,B,C&D VAFLARINI SIRASI ILE KAPATIN.

-DREYN VALFI E YI ACIN VE BASINCI SERBEST BIRAKIN VE ACIK MUHAFAZA EDIN.
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QC-2/NCLT URUN KONTROLU

QC-2/NCLT ,DISK TE 50-80 OKUNUNCAYA KADAR DOZLANMALIDIR.BU DA 1000-1600 PPM NO2
ORANINA ESITTIR.
BU DEGERLER,MINIMUM RPM DEGERINDE IYI BIR KOROZYON ONLEYICI ICIN TASARLANMISTIR.

BURADA,DIKKAT EDILMESI GEREKEN NOKTA,SISTEMDE INHIBITORUN KAYBI DURUMUNDA
SOGUTMA SUYUNUN SIZMA YOLUYLA FIZIKSEL KAYBI OLDUGU UNUTULMAMALIDIR.

ETKILI BIR SISTEMDE,INHIBITOR SEVIYESININ AYLARCA DOGRUDEGERDE TUTULMASI,
BUTUN YUZEYLERDE ,YENI BIR KORUYUCU TABAKA OLUSTURACAK VE BUDA PH
DEGERINI DENGEDE TUTACAKTIR.

QC-2/NCLT NIN ILK DEFA DOLDURULMASI

DOZ,6 M3 SUYA 1 LT QC-2/NCLT SEKLINDEDIR.
TEKRAR DOLDURULAN SISTEMLERDE ISE,KORUYUCU FILM SEVIYESININ CABUCAK
DEGISECEGINI DUSUNMEK GEREKIR.

I'YI TEDAVI EDILEN SISTIMLERDE,AYNI OKUMA ICIN DEGER KAYBI %15 OLMAKTADIR.
ILK TESTI BIR SONRAKI GUN YAPIN,GEREKIRSE URUN ILAVE EDIN.

QUADCHEM SOGUTMA SUYU SU TEDAVISI TESTLERI

-SISTEMDEN,SIRKILASYONUN IYI OLDUGU YERINDEN BIR ORNEK ALIN.

-DEMINARILIZE SU ILE,ILETGENLIK PROBUNU YIKAYIN.

-CONDUCTIVTYMETER I ,YUKSEK OKUMA KONUMUNA GETIRIN.

-PROBUNUMUNEYE YERLESTIRIN,HAVA KABARCIKLARINI ONLEMEK ICIN KARISTIRIN.

-OKUDUGUGUNUZU KAYIT EDIN.

-OKUMA TOPLAM ILETGENLIK=TOPLAM SUDA ERIYEN KATILAR=QC-2 ARTI KLORUR VE TUZLARIN
SERTLIGI DEMEKTIR.

-AYNI ORNEGI KULLANARAK,KLORUR TESTINI YAPIN.

-TEMIZ OLCME KABININ TAMAMINI NUMUNE SU ILE DOLDURUN ,ICINDEKILERI PARMAKLA
TEMASINI VE KIRLENMESINI ONLEYIN.(BU KLORORU BUYUK OLCUDE YUKSELTIR.)

-TUPUN ICINDEKILERI TEMIZ KARISTIRMA SISESINE DOLDURUN.

-BU ISLEMI KARISTIRMA SISESINE UC DOLU TUP OLARAK DOLDURUN.

-BIR CHLORIDE 2 REAGENT ICINE BOSALTIN.

-BUTUN PUDRA ERIYINCEYE KADAR KARISTIRIN.(PARMAGINIZLA SISENIN USTUNE DOKUNMAYIN)

-ORNEGI HAFIFCE SALLARKEN,SISEDEKI DAMLALIGI KULLANARAK YAVASCA SILVERNITRAT
DAMLATIN.

-BIRDENBIRE KIRMIZI KIREMIT RENK OLSUNCA DAMLATMAYI DURDURUN VE DAMLA SAYISINI
SAYIN.

-DAMLA SAYISIx 10 =PPM CL

-DIKKAT: DIESEL SOGUTMA SUYU SISTEMLERINDE 3-10 DAMLA NORMAL MIKTARDIR.

BU SEKILDE DIKKATLI OLUNUZ.

-DIESEL ENGINE SOGUTMA SUYUNUN SAYFASI OLAN SOL KOLONA CLORUR OKUMASINI

NOT EDIN.

-SAYFANIN BASINA KLORIDE -ILETGENLIK ESDEGERINI NOT EDIN.

-TOPLAM ILETGENLIKTEN,KLORUR ILETGENLIGINI CIKARARAK NET ILETGENLIGI

SAYFANIN SAG KOLONUNA NOT EDIN.

-NET ILETGENLIK QC-2/NCLT NIN KIRLENME OLMADAN NORMAL HACMINI BELIRTIR.

YANI NET ILETGENLIK ESITTIR,4000 umho=PPM NO2
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CHLORIDE TEST

BU DENEY SUDAKI MINERAL TUZLARIN MIKTARINI BELIRLEMEK ICIN UYGULANIRDI.
SODIUM CHLORIDE(GENEL TUZ) BIR COK TUZDAN BIRI OLMASINA RAGMEN,TITRASYON
DENEYLERINDE ANALIZ EDILMESI KOLAY OLDUGU ICIN SECILIRDI.

DIGER TUZLAR( KI BUNLAR SADIUM CHLORIDE ILE BIRLIKTEDIRLER.) BUNLAR SERT
TUZLARDIR VE PEK COK SORUNUN CIKMASINA YOL ACARLAR.(KAZAN TASI VE CAMUR)

CHLORIDE TEST,MUHENDISE DENIZ SUYUNUN YADA LIMAN SUYUNUN KIRLILIK SEVIYESINI
BELIRLEMEDE YARDIMCI OLUR VE SISTEMDEKI AKTIF QC-2/NCLT DUZEYININ DOGRU
DEGERLENDIRILMESINI BIR BAKISTA SAGLAR.

NOT: EGER CHLORIDE SEVIYESI 100 PPM OLURSA,QC-2/NCLT SEVIYESINI EN UST LIMITE
(4000-5000 umho NET ILETGENLIK) YUKSELTIN VE SIZINTI KAYNAGINI HEMEN BELIRLEYIP
ONARIN.

EGER ILAVE EDILEN SU I'YI KALITELI ISE,CHLORURLERI SISTEMIN ALT SEVIYESINDEN
YAVAS YAVAS BOSLTARAK,SISTEMI ILAVE SU ILE IYILESTIRIN.

QC-2/NCLT SEVIYESINI KONTROL EDIN VE DOGRU DEGERI BULUN.
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4.FEED,STEAM VE CONDANSATE SISTEMLER

TANITIM

TIPIK SISTEMLERDE,AYNI BASIT PROBLEMLER MEYDANA GELIR VE BENZER KIMYASAL
TEDBIRLERLE BUNLARUN USTESINDEN GELINIR.

ASAGIDAKI RESIMDE,SISTEMDEKI HER BOLUMDE, KIRLILIGE NEDEN OLAN KAYNAKLAR
GOSTERILMISTIR.



FEED, STEAM AND CONDENSATE SYSTEMS

Introduction

Regardless of the type of system the same basic problems occur and similar chemistry is
required to obviate them.

The following diagram and key shows the source of contaminants and describes their effect
on each part of the system.
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TIPIK BIR SISTEMDE KOSULLARIN VE KIRLILIGIN BASIT OLARAK ACIKLANMASI

1.SAHIL SUYUNUN NEDEN OLDUGU KIRLILIK “SU KALITESI’BOLUMUNDE OKSIJEN
DISINDA ACIKLANMISTL
ERIMIS OKSIJENIN SUYUN ICERSINDEKI MIKTARI 8§ PPM OLMALIDIR.
BU ORAN,METALLERIN OKSIDASYON ILE KOROZYONUNU ONLER.

2.TATLI SU GENERATORLERININ DISTILE URUNU,YUKSEK SAFLIKTA VE TEMIZLIKTEDIR.
AMA DISTILE ISLEMI SIRASINDA MEYDANA GELEN KARBONDIOKSITIN YUKSEK HACIMDAKI
ORANLSUYUN PH DEGERINI KUCULTUR.,BU DA SISTEM METALLLERINE SALDIRIR.

3.EGER RESERVE FEED TANKLARI VE BORULARI KAPLANMAMISSA VEYA ASIT ATAKLARINI
GECIRMEZ METALLERDEN YAPILMAMISSA ASITTEN ETKILENIRLER.
BUNUN YUZUNDEN SUDA ERIMIS DEMIR OKSIDIN YUKSEK ORANI SISTEM ICINE VERILIR.

4. HOTVEL KONDENS DONUSLERI VE ILAVE BESLEME SUYUNDAN KIRLENMELER ICIN
BIR TOPLAMA NOKTASIDIR.AMA OKSITLER IONIK FORMDA VE GOZLE GORULMEZLER.
BUNLAR 1.2.6 VE 9 NO LU NOKTALAR ICINDE OLUSACAK KIRLENMELERDIR

5.KAZAN,BESLEME SUYUNUN GELIP STIM OLARAK CIKTIGI BIR DISTILER GIBI
ISLER.BUTUN UCUCU OLMAY AN KOMPENENTLER,CARRY OVERA NEDEN OLANLAR HARIC
ARKASINDAN AYRILIRLAR.
BUNLAR,HOTVELDEN GELEN,TASINANLAR HARIC,SUDA ERIYEN VE ERIMIYEN KOMPENENTLER
SONUCUNDA KAZAN ICINDE CAMUR,KISIR VE OKSITLER OLUSTURURLAR.KI BUNLAR
KIRMIZI VEYA SIYAH FORMDA OLACAKLARDIR.

6.KARBONDIOKSIT ,STEAM ILE SUDA ERIMIYENLERLE NEREDE STEAM KONDENSERI
VARSA,HIDREJEN VE OKSIJENLE BIRLESEREK,KARBONIK ASIT(H2C03)OLUSTURURLAR.
BUNUN NETICESINDE CONDANSATE PH DUSECEK VE ALCAK PH ,KOROZYONA NEDEN
OLACAKTIR.

7.EGZOST GAS EKONOMAYZER,BIR COK GEMILERDE AYNI BESLEME SUYUYLA BESLENIRLER.
BU NEDENLE AYNI KIRLENMELER VE PROBLEMLER MEVCUTTUR.BU DA GENELLIKLE
KISIR,CAMUR OLUSUMU VE KATILARIN ALTINDAKI KOROZYON GIBIDIR.

8. ALCAK BASINC STIM SISTEMLERI BUTUN SERVIS STIMLERINI SAGLARLAR.
CARRY OVER IN ETKISINDEN VE KORROZIF STIMDEN ZARAR GOREBILIRLER.

9.CONDANSATE SISTEMLERI ALCAK PH KOSULLARINDAN ZARAR GORURLER.VEBOLUM
6 DA ACIKLANAN DIGER KIRLENMELER CARRY OVER,DENIZ SUYU KARISMASI VE YAGLAMA
GIBIDIR.

10.ALCAK VE ORTA BASINCLI SUPERHEATER STEAM SISTEMLERINDE GENELLIKLE
TURBIN MAKINALARI GENERATOR GIBI CALISIRLAR.
YUKSEK STIM KALITESI BU SISTEMLER ICIN ONEMLIDIR.

11.KAZAN SUYU NUMUNE HATTI,SUDA ERIYEN KATILAR KONSANTRASYONUN

EN YUKSEK OLDUGU NOKTADAN,UYGUN ANALIZ KOSULLARINI VERECEK SEKILDE
OLMALIDIR.
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CARRY OVER(TASINAN KATILAR)

EGER KAZANLAR KOTU BIR SEKILDE CALISTIRILIRSA,BURADA SUYUN ICINDEKI KATILARIN
IHTIVA ETTIGLSTIM ILE TASINAN BIR RISK VARDIR.

GENELLIKLE,BU DA DUSUK VERIM NEDENIYLE SIK SIK VE ANI BASINC DUSMELERI VE

CAN SIKICI YUKSEK SU SEVIYELERIDIR.

EGER,KAZAN YUKSEK MIKTARDA SOLIDLERE SAHIPSE, KAYNAMANIN RISKI BUYUK
ORANDA ARTACAK ,SU YUKSEK YOGUNLUG AYUKSELECEK VE KOPUK OLACAKTIR.

CARRY OVER”DEN HASAR

THERMAL SOK,STIM ICINDEKI SU KURECIKLERI NEDENI ILE VALFLARIN VE EKIPMANLARIN
HASARLANMASINA YOL ACARLAR.CARPAN KOMPENENTLER COK SIK SICAKLIK DEGISIMLERI
YARATIRLAR.(THERMAL SOK)

SU DAMLALARININ FIZYOLOJIK OLARAK CARPMALARI KOMPENENTLER UZERINDE CIDDI
HASARLARA YOL ACARLAR.

BU OZELLIKLE YARDIMCI TURBIN BULUNAN GEMILERDE COK ONEMLIDIR.CARRY OVER
NEDENI ILE BIR KAZANDA CIDDI KANAT HASARLARI VEYA TAMAMEN TURBIN KAYBI
OLABILIR.

CARRY OVER IN,UZUN ISISAL ETKISI NEDENIYLE,KAZANDAN SU ILE TASINAN KATILARIN
MIKTARI COK ARTAR.BUNUN NETICESINDE VALF SPINDILLARIN TUTMASILSEATLERIN
HASARLANMASLKOROZYON VEDE BU KOSULLARDAKI TURBINLERIN NOZULLARININ

VE KANATLARININ DIZAYNLARININ DEGISIMLKI BU CIDDI OLARAK MAKINALARIN
YETERSIZLIGINE VE BALANSIZ CALISMASINA NEDEN OLURLAR.

TURBIN ILE CALISAN MAKINALARDA,ARIZALARIN ESAS NEDENI CARRY OVER

OLACAKTIR.
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EGZOST GAS EKONOMAYZER

MODERN DIZAYN GEMILERIN PEK COGUNDA,BIR COK KADEMELI UNITELER GIBIDIR.
UST KISIM BIR BESLEME HITERI GIBI HAREKET EDER,ALT VE ORTA KISIMLAR STEAM/SU
KARISIMI GIT HAREKET EDER.

GENELLIKLE BESLEMENIN KAYNAGI YARDIMCI KAZANDIR VE COK SIK OLARAK
AYNI KAZANLAR UNITEDEN STEAM/SUKARISIMININ DONMESI ICIN BIR ALICI GIBI
KULLANILIRLAR.

BAZI GEMILERDE EKONOMAYZERE DIREK BESLEME VARDIR VE BU BAGIMSIZ BIR
BESLEMEDIR.

DIGER GEMILERDE BUNLARIN KARISIMI DIZAYNLARA SAHIPTIR.

GENEL OLARAK PROBLEM,SISTEMIN ISI BOLUMLERI ICINDEKI KOROZYON VE
KIRLENMEDIR.

EGZOST GAS EKONOMAYZER BORULARLNORMAL KAZANLARLA KARSILASTIRILDIGINDA
ALCAK SICAKLIKTAKI GAZLARIN GENIS BIR HACIMDA ETKISINE MARUZ KALIRLAR.
BUNUN NETICESINDE BESLEME SUYUNUN COK ALCAK ORANDA SIRKULASYONUNA
RAGMEN,YUKSEK STEAM ORANINA ULASIRLAR.

BUNUN,NETICESINDE BU BORULAR ICERSINDEKIL,BUTUN KIRLENMELERIN ORANI
YUKSELIR .

BU OPERASYONLARDA CAN SIKICI OLA BIR HUSUSTA,UNITELER STOP EDILDIGINDE
EKONOMAYZER BORULARININ KURU BIRAKILMASIDIR. BU KURU PERIYOT
NETICESINDE,SISTEM GECISLERINDE L.P STEAM BASINCINDA DUSMELER MEYDANA
GELIR.NETICESINDE KOROZYON VE DEPOSIT COGALIR.

DEPOSIT ALTINDA KOROZYON

DEPOSITLERIN BIR COK FORMU SUYU GECIRIRLER VE SUZGEC GIBIDIRLER.
SUYUN ICINDEKI SU ILE ERIYEN KIMYASALLARLA ISLANIRLAR.

BUNUN SUDA TESBITI ICIN AGIDAKI TEST YAPILIR.

100 PPM ALKALINTY DEGERI SERBEST KOSTIK ORANIDIR.KONSANTRASYONDA
YUZDE BIR FAKTORDE BIR DEPOSITIN SIZDIGINI GOSTERIR.

EGER SERBEST KOSTIK ASIRI ISE(1000 PPM)ISE,BIR CEP TESEKKUL ETTIGINI VE
CELIGE SALDIRDIGINI GOSTERIR.BUDA KOSTIK GOUGING OLARAK BILINIR.
BUNUN NETICESINDE BORULARDAKI ALCAK SIRKULASYON MEYDANA GELIR.
EGZOST GAZ KAZANLARININ BIR COK DIZAYNINDA BUNU TESBIT ETMEK COK ZORDUR.
VE CIDDI YETERSIZLIGE VE URUN KAYBINA YOL ACAR.

BUNUN ONLENMESI ICIN KIRLILIGIN VE KIMYASALLARIN KONTROLUNUN CIDDI VE
TITIZ OLARAK YAPILMASI GEREKIR.

I'YI KONTROL EDILMIS SU,SOLIDLERIN SEVIYESINI AZALTIR VE DEPOSIT VE
KOROZYON RISKINI AZALTIR.

GENEL OLARAK,EGZOST GAS KAZANINDAN,LIMAN KAZANINA GECILECEGI ZAMAN
SIRKILASYONUN CEVRE SICAKLIGINA KADAR DUSMESINI BEKLEYINIZ.EGER,ERKEN
KAPATILIRSA,SUYUN ANIDEN BOSALMASI NEDENIYLE,ARKASINDA DEPOSITLER
BIRAKACAKTIR.

GESISTEN HEMEN SONRA ALT VE UST BLOFLERI YAPMAYI IHMAL ETMEYIN.

HER IKI OPREASYONDA DA BUYUK PROBLEMLERIN ONLENMESI ICIN,GUNLUK BLOFU
IHMAL ETMEYIN.
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EGZOST GAS EKONOMAYZERLERIN CALISTIRILMASINDA DIKKAT EDILECEK HUSUSLAR

A- CIKISI KISMALI OLARAK TEK ELEMENTLERE GIDEN SISTEMLER
-BORULARI KISMALI OLAN,BU SISTEMLERDE YUKSEK KALITELI SU KULLANILMASI
ZORUNLUDUR.KAPATILDIKTAN HEMEN SONRA KURUTULMALIDIR.KACINILMAZ OLARAK
SU ICERSINDE BULUNAN HERHANGI BIR DEPOSIT HEMEN BORULARIN UZERINE
YAPISACAKTIR.
- EGER MUMKUNSE,SISTEM AZ ELEMENTLE YUKSEK GUC ELDE EDILECEK SEKILDE
CALISTIRILMALI VE IHTIYAC OLMADIGI ZAMAN KAPATILMALIDIR.
- GEMI HIZINA ULASTIGI ZAMAN KIRLILIKLERI COZEBILMESI ICIN BUTUN ELEMENTLERE
SIRKILASYON ULASMALIDIR.
- SON PARAGRAFTAKI ISLEM,DONUS UNITELERINDEKI(YARDIMCI KAZAN VEYA STEAM
STEAN GENERATORU/RECEIVER)KONDUKTIVITEYI ARTIRACAKTIR.
- BU UNITE,LIMITLER ICERSINDE COK IYI BLOF EDILMELIDIR.
- SISTEM SHUT-DOWN PERIYODUNDA TAMAMI ILE IYILESTIRILMIS SU ILE
KAPLANMIS OLMALIDIR.

B- TAMAMIYLA SU ILE KAPLI SISTEMLER
- SULARIN TEDAVISININ I'YI KONTROL EDILMESI ILE KATI ATIK SEVIYESI BUYUK ORANDA.
DUSECEGINDEN KIRLENME VEYA KOROZYON RISKI BUYUK ORANDA KALKACAKTIR.
-SISTEMI KAPATTIGINIZDA SIRKILASYONA BACA SICAKLIGI KAYNAMA SICAKLIGININ
ALTINA DUSENE KADAR DEVAM EDILMESI HAYATI ONEM TASIR.

C-BIRLESIK KAZAN SISTEMI
BU TUR DIZAYNLARDA,EGZOST GAS BOLUMU,CALISMA SEKLINE BAGLI OLARAK
THERMAL SIRKILASYONDAKI BUYUK DEGISIKLIKLERDEN DOLAYI OLUMSUZ
ETKILENMEKTEDIR.
EGER,BACA ALANI SOGUK ISE ASKIDAKI KATI MADDELER,DUSUK SIRKULASYONDAN
DOLAYI BURALARA YERLESMEYE BASLARLAR.
BACA KULLANILDIGINDA VE EGZOST GAZ BOLUMU HAREKETSIZ KALDIGINDA
AKSI DOGRUDUR.(ORNEGIN LIMAN KAZANI GIBI)SISTEMLERIN DEGISISMNDEN
DOLAYI ,BU TUR OLAGAN DISI SONUCLARI OKUMAK MUMKUNDUR.BUNUN
ONUNE GECMENIN EN I'YI YOLU OZEL BIR ITINA ILE HER DEGISIMDE YUZEY VE
DIP BLOFUNU DERHAL YAPMAKTIR.

EGZOST GAS KAZANINA BAGLI BUTUN YARDIMCI KAZANLAR

BU UNITELER,EGZOST GAZ SISITEMINDE ISE BACA ALANINDA COK AZ YADA HIC
SIRKILASYON OLMAMAKTADIR

AYRICA SU SICAKLIGI UST BOLUMDE(BESLEME SUYUNUN GELDIGI VE E.G.E BESLEME VE
CIKIS) ALT BOLUMDEN DAHA FAZLADIR.(RESME BAKINIZ)

BU DA BIRLESIK KAZAN SISTEMINDE ANLATTIGIMIZ BOLUMDEKI PROBLEMLERIN
BIR BENZERINE NEDEN OLUR.KATI PARCACIKLAR BACA ALANINDA TOPLANMAYA
BASLAR.

KAZAN ATESLENDIGINDE,ANI THERMAL DEGISIKLIK BU YUMUSAK CAMURLARI
HAREKETE GECIRECE VE GORUNUR BIR SEKILDE BUTUN DEGERLER DEGISECEKTIR.
CALISAN SISTEME BAKMADAN,BU PROBLEMLER DUZENLI OLARAK YAPILACAK
BLOF ILE BUYUK ORANDA AZALACAKTIR.
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DEGISIK STEAM KOSULLARI ALTINDA SIRKILASYON
OLUSUMU VE ETKISI

CIRCULATION PATTERNS AND EFFECTS
UNDER DIFFERENT STEAMING CONDITIONS

EXHAUST GAS BOILER AUXILIARY BOILER
IN OPERATION Dissolved solids IN OPERATION
are more dense
near the water
surface in each
case.

MAIN
STEM
QUTLET

RETURN
VENT FROM
EG.B.

SURFACE

BLOWDOWN SRTEE]

TOE.G.B
CIRC P/P

FEED
SAMPLE NLET

LINE

COOL ZONE

©OL

BLOWDOWN
LINE

FURNACE ACTS AS A COOLER AND
CONTAMINANTS “"DROP OUT" OF
CIRCULATION, FORMING SLUDGES.

SLUDGES BECOME "STIRRED UP" AND
GO BACK INTO CIRCULATION

- HER IKI DURUMDA DA YUKSEK KONSANTRASYON SU YUZEYINDEDIR.VE NUMUNELER
NU NOKTALARDAN ALINMALIDIR.NETICE EN IYI BURADAN ALINACAKTIR.

- AYRICA BU DURUM KONDIKTIVTY KONTROL ETMEDE YUZEY BLOFUNUN ETKISINI
GOSTERMEKTEDIR.(COZULMEMIS KATILAR)

- YUKARIDA GORULDUGU GIBIL, ASIRI CAMURLAR METAL YUZEY UZERINDE
PISECEKTIR.

-IYI ISLETILEN KAZANLARDA,HIC BIR ZAMAN BU PROBLEMLER OLUSMAYACAKTIR.

VE DUZENLI BLOFLERIN YAPILMASI ILE HIC BIR ZAMAN KATI PARCACIKLAR

OLUSMAYACAK VE YOGUN HALE GELMESINE IZIN VERMEYECEKTIR.
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S.DIESEL GEMILERIN STEAM SISTEMININ TEDAVISI

ASAGIDAKI SEMATIK RESIM, TIPIK MOTORLU GEMILERIN IHTIYAC DUYACAGI KIMYASAL
KOSULLARI GOSTERIR



"QUADCHEM” MOTOR SHIP STEAM SYSTEM TREATMENT

The diagram below shows the required chemical conditions in a typical motor vessel
system.
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These requirements can be maintained by the use of QC-3 and QC-4 ORGANIC which are
described as follows:



BU IHTIYACLAR QC-3 VE QC-4 KULLANILARAK SAGLANIR.ACIKLAMALARI ASAGIDADIR.
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QC-3 ORGANIC

QC-3 ORGANIC ALCAK MOLEKUL AGIRLIKLI HIDROOKSITLER,NOTRELESMIS ORGANIC
ASITLER,KOROZYON,KISIR VE CAMUR ISLAH EDICILERDEN OLUSAN SIVI BIR URUNDUR.

7 ILE 50 BARLIK KAZANLARDA,OZEL HIDROOKSITLER ,KAZAN SUYU PH DEGERINI

CELIKTEKI KOROZYONU MINIMUM SEVIYEYE INDIRECEK DEGERLERE CIKARIRLAR.(10.5-11.0)
POLIMERLER,SERT TUZLARI YUKSEK ISIDA COKELTIRKEN,KRISTAL YAPILARINI

BOZARAK ISLAH EDERLER.SONUCTA ORTAYA CIKAN KRISTAL YAPISKAN OLMAYACAK
HAFIFLIKTE OLUR VE SUYUN ICINDE DOLASIR.VE BU BLOF SIRASINDA BUNLARIN
KOLAYCA ATILMASINI SAGLAR.

AYNI ZAMANDA CELIGIN UZERINDE ORGANIK DEMIR BILESIKLERI OLUSUR VE CELIGI
KOROZYONA KARSI KORURLAR.

URUN,BU KOSULLARDA DIZAYN EDILMISTIR. KAZANDKI ERIMIS KATI DUZEYININ
MINIMUM EKLEMELERLE ELDE ETMEK VE SERBEST KOSTIK KOROZYONUNA ENGEL OLAN
IDEAL PH KOSULLARINI SAGLAR.

QC-4 ORGANIC

QC-4 ORGANIC NOTRLESTIRILMIS ORGANIK ASITLER VE UCUCU/NOTRELESTIRILEN
AMINLERDEN OLUSAN BIR SIVI URUNDUR.

NOTRELESTIRILMIS ORGANIK ASITLERIN ISLEVIL,BESLEME SUYUNDAKI OKSIJENI
GIDERIP,KAZANIN CELIK YUZEYI UZERINDE ORGANIK DEMIR BILESEGI OLUSTURMAKTIR.
DENGELI METAL OKSIT ,QC-3 ORGANIC ILE BIRLESTIGINDE,KAZAN CELIGININ IYI BIR
SEKILDE KORUNMASINI SAGLAR.

AMINLERIN ,KAZANLAR UZERINDE YA COK AZ,YA DA HIC ETKISI YOKTUR.ANCAK

GAZ HALINDEKI BUHAR ILE BIRLESEREK BUHARIN ETKILI OLDUGU YERDE VE SUYA
DONUSTUGUNDE ETKILIDIR.

BU DA ,CONDANSE PH DEGERINI YUKSELTIR(PH 9-10),KARBONIK ASITLERI NOTRELESTIRIR
VE SISTEMI KOROZYONDAN ONLEMEK ICIN BIR TABAKA OLUSTRUR.BU ISLEV,ERIMIS
DEMIR VE BAKIR OKSITLERIN HOTWELLE DONUSUNU BUYUK OLCUDE AZALTIR.

DAHA ONCE DE ONE SURULDUGU GIB,TAMAMIYLE ERIYEN OKSITLER,FILITRE

EDILEMEZ VE ZAMANLA KAZANDA ARTIKLARIN OLUSMASINA YOL ACARLAR.

BUNUN YANISIRA,SIVIYA DONUSENLER ALKALINE OLDUGU ICIN,BESLEME SUYUNUN
ISLAHI UZERINDE GOZARDI EDILEMIYECEK KADAR ETKISI VARDIR.KAZAN PH
DEGERININ DOGRU BIR DEGERDE OLMASI ILE HOTWELIN KOROZYONU AZALIR VE
GEREKEN URUN MIKTARIDA AZALIR.

DOSAJ SISTEMLERI

QC-3 ORGANIC VE QC-4 ORGANIC URUNLERININ,SUREKLI OLARAK SISTEMLERE EKLENMESI
GEREKIR.

BU YONTEM KOSULLARIN DUZENLI KONTROLUNU SAGLAR,DAHA VERIMLIDIR VE DAHA AZ
URUN GEREKTIRIR.

DUZENLI BIR ELEKTRONIK POMPA VE TANK BIRIMI BU AMAC ICIN TEKNIK SERVISIMIZ
TARAFINDAN SAGLANABILIR,BUNLAR BUTUN BAGLANTILARI VE BILGILERI ICERIR.
GEREKTIGINDE,POMPADAN ONCE HOTVELE BAGLI BESLEME HATTINA BAGLANMALIDIR.
HOTVELE BAGLI SIRKULASYON HATTI YOKSA,YANI DONUS BULUNMUYORSA,POMPANIN
CIKIS HATTINA BAGLAMANIZ KAFIDIR.

YANLIZ ,BU TIP BAGLANTILARDA HOTVELE DOGRU AKIS OLMADIGI ICIN,YANLIS
OKUMALAR OLABILIR.
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DOSAJ YONTEMLERI

SISTEMINIZ CALISMAY A BASLADIGINDA HER IKI URUNDE TEST SONUCLARININ BELIRLEDIGI
GIBI VERILIR.DOSAJ TANKINI KISMEN SU ILE DOLDURUN VE QC-3,QC-4 ORGANIC
URUNLERINI EKLEYIN.VE 90 LT.LIK BIR COZELTI VERECEK SEKILDE TANKIN TAMAMINI

SU ILE DOLDURUN.(GUNLUK)

TANKIN TAMAMININ BOSALMASININ ONLENMESI ICIN,DOSAJ POMPASINI 24 SAATTE

80 LT BOSALTACAK SEKILDE AYARLAYIN.

ORNEGIN 80 LT=55-60 CC/MIN

ILK DOZ:

SISTEM ILK KEZ DOLDURULACAGI ZAMANLARDA QC-3 VE QC-4 ORGANIC”IN
HESAP EDILEN HACMIL,AZ MIKTARDA SUYA EKLENMELIDIR VE POMPA ISTENILEN
DUZEYE CABUK ULASMASI ICIN MAX. SEVIYEDE CALISMALIDIR.

YANI 8 M3 KAPASITELI BIR KAZAN ICIN,
6 LT QC-3 ORGANIC+2 LT QC-4 ORGANIC +12 LT SU=20 LT TOPLAM
TAM OLARAK ILK DOLDURMA ICIN IKI SAAT KAFIDIR.

NOT:

OPREASYON SIRASINDA OKUNAN DOSAJLAR DISINDA URUN ILAVE ETMEYINIZ.
ILK DOZ SISTEME KONULDUKTAN SONRA TANKA MINIMUM 0.2 LT/M3 QC-3 VE
0.4 LT/M3 QC-4 ILAVE EDIN.TANKI SU ILE DOLDURUN (90 LT),24 SAAT SURESINCE
DOSAJI SURDURUN.
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DOSAJ GOSTERGESI

BIR SISTEMI BESLEME SUYUYLA DOLDURUP YENIDEN BASLATMAK SOZ KONUSU
OLDUGUNDA,QC-3 VE QC-4 ORGANIC URUNLERININ DOLDURULMASI SIRASINDA
ASAGIDAKI ORANLARDA EKLEME YAPILMALIDIR.

QC-3:0.75 LT/M3 KAZAN SUYU
QC-4:0.20 LT/M3 KAZAN SUYU

SISTEM CALISMAYA BASLADIGINDA 24 SAAT SURE ILE ISLAH EDILMESINI BEKLEYIN.
OKUMALARI KONTROL EDIN VE GEREKTIGINDE DUZELTIN.ORTALAMA BACA KAZANI/
YARDIMCI KAZAN SISTEMI YAKLASIK OLARAK ASAGIDAKILERE IHTTYAC GOSTERIR.
HER 24 SAAT ICIN 0.2 LT-0.75 LT.QC-3

HER 24 SAAT ICIN 0.5 LT-1.50 LT QC-4

NOT:

EGER KAZAN SUYU PASLI ISE,ILK DOLDURMA MIKTARINI HER M3 SU ICIN,

0.4 LT QC-4 ‘E YUKSELTIN.ILK GUN ICIN,YUKSEK OKUMALARA VE BLOFE ONEM
VERMEYIN.ORNEKLER KISA BIR SUREDE KIRMIZIDAN GRIYE,SIYAHA DEGISECEK VE
ZAMANLA BERRAK ACIK ALTIN RENGI /KAHVERENGI RENK ALACAKTIR.

DOGRU IHTIYACLAR,DENEME YANILMA YONTEMIYLE BELIRLENECEKTIR.SUYUN
KALITESININ YUKSEKLIGI ILE DAHA AZ ISLEM GEREKECEGIDE HATIRDAN
CIKARTILMAMALIDIR.

HOTWELL SICAKLIK KONTROLU

BIR COK GEMIDE,OKSIJENI AZALTMAK ICIN,DEARATORLER MEVCUTTUR.OKSIJEN
KALDIRICI OLMASINA RAGMEN BIR FAYDASI YOKTUR..

SUDA ERIYEN OKSIJEN,BUYUK BIR ORANDA HOTWELL SICAKLIGININ YUKSEK OLARAK
MUHAFAZA EDILMESI ILE ONLENIR.

SU SICAKLIGI KAYNAMA NOKTASINA YAKLASTIKCA ,SUDA ERIYEN OKSIJEN SEVIYESI
DUSER.

ASIRI OKSIJEN,TANKIN YUZEYINDEN ATMOSFERE BIRAKILIR.

BIR COK SISTEMDE,SICAKLIK KONTROLU YAPILMADAN CALISTIRILIR.

HOTWELLLER SIK SIK SOGUK VEYA SICAGIN BIRLESTIGI VE CURUK ENERGININ,SU BUHARI
GIBI DIREK OLARAK ATMOSFERE ATILDIGI YERDIR.

ASIRI SOGUK HOTVELLER YUKSEK OKSIJEN SEVIYESINE NEDEN OLURLAR,BU DA
THERMAL ENERJI KAYBINI GOSTERIR.

IDEAL SICAKLIK 80-90 C DIR.BU SICAKLIGI SAGLAMAK ICIN GEREKIRSE DREYN KULERI
BY-PASS EDIN VEYA YOGUSTURMA DEVRESININ SOGUK SU MIKTARINI AZALTIN.

BIR COK GEMIDE KABUL EDILEN MAKSIMUM SICAKLIK,FEED POMPASININ
ISLEVI ILE ILGILIDIR BIR COK GEMIDE BU IDEAL SICAKLIK,FEED POMPASININ CAVITASYON
NEDENIYLE HASARLANMASINA YOL ACAR.

BIZIM TAVSIYEMIZ 80 C DIR.

DENIZ SUYU SIZINTISININ TESBITI

EGER CHLORIDE MIKTARI YUKSEK CIKARSA,BESLEME SUYUNUN KALITESINDEN EMIN
ISENIZ,HEAT EXCHANGER DAN BIR TUZLU SIZINTISININ STEAM/CONDENSER DONUS
HATTINA GELDIGI DUSUNULUR.

BUTUN DONUSLERDEN,TEST ICIN NUMUNE ALIN.SIZINTIYI TESBIT EDIN VE ONLEYIN.
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KARGO KAZANLARININ KORUNMASI VE TEDAVI EDILMESI

SU BORULU KAZANLAR
COK BUYUK TANKERLERDE,KARGO OPERASYONLARI ICIN BIR VEYA BIRKAC
SU BORULU KAZAN MEVCUTTUR.

BUNLARIN COGUDA IKILI BASINC UNITELERIDIR.

BUNLAR,UZUN PERIYOTLARDA CALISMADIKLARI ICIN,COK SIK OLARAK KOROZYONDAN
ZARAR GORURLER.

CIFT BASINCLI KAZANLARDE ISE BU H.P.BOLUMLERINDE OLUR.

DAHA KUCUK TANKERLERDE,CARGO OPRESYONLARINDA SIK SIK YARDIMCI KAZANLAR
DEVREYE SOKULUR VE BUNLARDA CALISMADIKLARI ZAMANDA KOROZYONDAN
ZARAR GORURLER.

KAPATILDIKTAN SONRA,BUNLARIN KORUNMALARI ICIN,BUNLARI TAMAMEN
TEDAVI EDILMIS SUYLA TAMAMEN DOLDURU.YANLIZ BURADA KAZAN RECEIVER
OLARAK KULLANILMAMALIDIR.

KISA MUDDETLI (3 AYA KADAR)KORUMALARDA 0.5 LT QC-4 INJEKTE EDIN.KAZANIN
UST KISMINDAN HAVA CIKINCAYA KADAR KAZANI DOLDURUN.

NOT: BURADA KULLANILAN SUYUN DEGISTIRILMESINE IHTIYAC YOKTUR.KAZAN
ICERSINE HAVA SIZINTISININ KOLAYCA ONLENEBILMESI ICIN,GECICI BIR HEADER
TANK YAPIN VE SEVIYEYI GUNLUK KONTROL EDIN.

KAZANIN TEKRAR SERVISE ALINMASI

1.KAZAN SUYUNU NORMAL SU SEVIYESINE GETIRIN.

2.GECICI HEADERI ORTADAN KALDIRIN

3.KAZANI FAYRAP EDIN.

4. KAZAN NORMAL CALISMA KOSULLARINA YAKLASINCA TESTLERINI YAPIN VE NORMAL
SEVIYELERINE GETIRIN.
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DUAL PURPOSE KAZANLAR,H.P BOLUMU

BU KAZANLARIN TEDAVI DIGERLERINDEN FARKLIDIR.CUNKU BURADA TAMAMEN KAPALI
BIR DIZAYN MEVCUTTUR.SADECE EKSILMELERDE BESLEMEYE MUSAASE EDILIR.

KAZAN,DISTILE SU ILE DOLDURULMALIDIR VE ILK DOZ OLARAK 0.75 LT/M3 QC-30RGANIC
VE 0.4 M3/LT QC-4 -ORGANIC ILAVE EDILMELIDIR.

BURADA QC-4 NORMAL SEVIYSESININ IKI KADAR KONULMUSTUR.
BU ASIRI SEVIYEDEKI QC-4 ORANI,OKSIJEN OLUSUMUNU ONLEYECEKTIR.

PH VE CONDUCTIVITY DEGERLERINI GUNLUK OLARAK KONTROL EDIN,GEREKTIGINDE
URUN ILAVE EDIN.

KAZAN PH DEGERI LIMITLERIN ALTINA DUSTUGUNDE,SADECE QC-4 MIKTARINI
ARTIRIN.

KAZAN TEKRAR FULL DOLDURULDUGUNDA,DAHA FAZLA QC-3 ILAVESINE GEREK YOKTUR

EGER,CONDUCTIVITY UST LIMITLERDE OKUNUYORSA,BU TAMAMEN ZAYIF KALITELI
BESLEME SUYU VE ASIRI QC-3 ORGANIC NEDENI ILE OLUR.

NOT:KISA KAPATMALARDA(UC AYA KADAR)KORUMA ICIN YUKARIDAKI ISLEMLERI
YAPIN

DUZENLI BLOF YAPILMASI
KAZANLARIN BIR COGU YETERSIZ BLOF DIZAYLARI NEDENIYLE ZARAR GORURLER.

BLOF,SU TEDAVI PROGRAMININ BIR PARCASIDIR.SUYUN ICINDEKI PISLIGI, TUZLARI
VE ISI BITEN KIMYASALLARI ORTADAN KALDIRIR.

UYGUN SU KOSULLARINDA TEDAVI EDILEN BIR KAZANDA,BIR COK SOLID,SIRKILASYON
GERIYE KALACAKTIR.

SUYUN,KAYNAMA NOKTASINDA BUNLAR HAFIFTIR VE SU YUZEYINE YAKIN OLARAK
DURURLAR .

YUZEY BLOFUNDE,BU SOLIDLER CABUCAK ORTADAN KALDIRILIRLAR.

DIP BLOF,SUYUN DIBINDEKI BUTUN TORTULARLISTENMIYEN ATIKLARI ORTADAN
KALDIRIR.

ISLETMECI,CONDUCTIVTY CONTROL EDEREK,HANGI CABUKLUKTA VE NE KADAR
BLOF GEREKTIGINE KARAR VERECEKTIR.

GUNLUK.KISA UST VE ALT BLOFLER ASKIDAKI KATILARN ORTADAN KALDIRDIGI
ICIN IHMAL EDILMEMELIDIR.
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6.STANDART PROGRAM
TESTLER

1. KAZANLARDA ITHTIYAC DUYULAN DEGERLER ;

P-ALKALINTY 100-200 ppm CACO3
CHLORIDE MAX.200 ppm CL
PH 10,5-11,0
ILETGENLIK 400-1000 mS/cm
URUNLER

QC-3 ORGANIC DOZLAMA ORANI;

ILK :0.75 LTR/M3 SU
DEVAMLI :0.2-1.0 LTR/24 SAAT

QC-4 ORGANIC DOZLAMA

ILK :0.20 LTR/M3 SU
DEVAMLI :0.5-1.5 LTR/24 SAAT

URUNLERIN,DEVAMLI OLARAK BIR DOZAJ POMPASI SISTEMI ILE VERILMESI I'YI BIR
NETICE ICIN TAVSIYE EDILIR.

DOSAJ NOKTASI SAYFA 19 DA GOSTERILMISTIR.

2.DIESEL ENGINE SOGUTMA SUYUNDAKI ISTENILEN DEGERLER

NITRITE :50-80 (DISK OKUMA)
CHLORIDE: MAX.100 ppm CL
SERTLIK MAX 180 ppm CACO3
PH 9,0-10,0

DISK OKUMAX?20 = NITRIT SEVIYESI ppm 02 OLARAK
URUN
ILK : 6 LTR/M3 SU

DEVAMLI : DISK OKUMASINAGORE

NOTLAR
-LUTFEN ,FRESH WATER GENERATOR VE DIESEL SISTEMLERI VE YARDIMCI KAZAN
SISTEMLERIN TEDAVISINI IYICE OKUYUN.

-LIQUIVAP/QC-1 ORANINI GEREKEN VERIM ORANINDA ILAVE EDIN VE SAKIN
IHMAL ETMEYIN.

-EGER,CONDANSATE DONUSLERINDE YETERSIZLIK VEYA OKSIJEN KOROZYONU

ILE ILGILI ISARET GORURSENIZ,BUTUN SISTEMI BU UNISERVICE TOTAL TREATMENT
BUNYESINE ALMANIZI OZELLIKLE TAVSIYE EDERIZ.
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ALCAK VE YUKSEK KLORIT TEST OKUNMASI

BU TESTLER 11 VE 12 SAYFALARDA 10-100 PPM CL OLARAK ACIKLANMISTIR.

SILVER NITRATIN YUKSEK ORANDA KULLANILMASI ONLEMEK ICIN,TESTLERI ASAGIDAKI
ASAGIDAKI GIBI YAPINIZ.

x3

10— 100 ppm Cl L/—\—J

drops x 10

above 100 ppm ClI
1drop = 10 ppm Cli

drops x 30
1 drop = 30 ppm ClI

26



7. KAZAN TEMIZLIKLERI

KAZAN SISTEMLERI,ONCELIKLE CAMUR KISIR,DEMIR OKSIT,YAG VE DIGERLERINDEN
TEMIZLENMESI GEREKIR.

KAZANIN DIZAYNINA,DURUMUNA VE YAPILAN KONTROLLERINE GORE KIMYASAL
TEMIZLIK UYGULANIR.

BAZI KAZANLARDAKI UYGULAMALAR,BUYUK BAKIM VE TAMIRLERE YOL ACABILIRLER.
CALISAN KAZANLARDA,KIRLENMELER ASAGIDAKI GIBI SIRALANIR.

KISIR
DEMIR VEYA BAKIR OKSIT
YAG VE GRESLER

MAALESEF,DEPOSITLERIN OLUSUMUNU BUNLARIN IKISINI VEYA DAHA FAZLASININ
BIR ARADA BULUNDURUR.BUDATEMIZLIGIN ZOR VE BIR COK KERELER TEKRARINI
GEREKTIRIR.

BUNUN ICIN,UNISERVICE UZMANLARI ILE TEMASA GECIN.

GENEL OLARAK,BIR KAZAN ASAGIDAKI ORANLARDA TATMIN EDICI BIR SEKILDE
TEMIZLENIR.

A-KISIR
SAFE DESCALER/DESCALANT F URUNUNUN %10 SOLISYONUNU.6-8 SAAT ICIN
60 C SICAKLIKTA SIRKULE EDIN.

SIRKILASYONU DISARIDAN BIR POMPA VE TANK SETI ILE YAPIN.ALCAK BASINCLI
HAVA ILE OYNAMA TEMIN EDEBILIRSINIZ.BAZEN,KAZANIN KENDI BESLEME VE
SIRKILASYON POMPASI KULLANILABILIR.

SIRKILASYON SIRASINDA,SUYUN BUTUN SISTEMI DOLASACAK SEKILDE OLMASINI
TEMIN EDIN.

KAZANLAR,ICERSINDE ASIT ORANI KALMAYINCAYA KADAR SIRKULE EDILIRLER.
SONRA DREYN EDIN VE ADAMAKILLI YIKAYIN .

TEKRAR DOLDURARAK,QC-3 URUNUNUN %1 SOLISYONU ILE 30 DK.ICIN SIRKULE
EDIN.NOTRALIZASYON ICIN 30 DK.KAFIDIR.

SONRA KAZANI TEKRAR DREYN EDIN VE HEMEN DOLDURUN.

0.5 LT TON BASINA QC-4 ORGANIC ILAVE EDIN.KAZANI SONRA FAYRAP EDIN.DUSUK
BASINCTA VE DUSUK ORANA GETIRIN VE BUTUN CIKISLARI KAPATIN.12 SAAT BU
SEKILDE BEKLETIN.(YAVAS KAYNATMA)

BU PERIYOT ESNASINDA,EMILEN OKSIJENIN ASIRISI,QC-4 ORGANIC SOLISYONU
ICERSINDE PASSIVIZE EDILECEK VE METAL YUZEYLERE ATAK YAPAMIYACAKTIR.
BU SAYEDE UYGUN ORGANIC DEMIR BILESIMI YARATILACAKTIR.BU ISLEM
SONUNDA KAZAN DREYN EDILMELI VE TEKRAR DOLDURULARAK NORMAL
KOSULLARDA TEDAVISINE BASLANMALIDIR.

BU PASIVASYON ISLEMLLKAZAN DEVREYE ALINMADAN HEMEN ONCE YAPILDIGINDA

BASARILI OLACAKTIR.YANI BU ISLEM BITTIGINDE,KAZAN HEMEN DEVREYE

ALINMALIDIR.

EGER MUMKUN DEGILSE,KAZAN KAPATMA YONTEMLERINDEN(SAYFA 25) BIRISINE BASVURUN.
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B-DEMIR VE BAKIR OKSITLER

DEMIR,HIDROKLORIK ASIT VE OZEL INHIBITORU KULLANILDIGINDA ORTADAN
KALDIRILIR.

BAKIR,KALDIRMA ISLEMI DEGISIKTIR.AMA SIK SIK AMMONIUM NITRAT KULLANILIR.
HER IKI ISLEMDE DE UZMANLARA GEREKSINIM VARDIR.

DAHA ONCEKI BOLUMLERDE ANLATILDIGI GIBL,LPASIVASYON VE MUHAFAZA ISLEMLERI
TEMIZLIKTEN SONRA YAPILIR.

C-YAG VE GRES

YAG VE GRES BIR KAZAN ICERSINDE SON DERECE SURATLI OLARAK KARBONIZE
OLURLAR VE BUNUN NETICESINDE HASSAS ISI SAHALARINDA ANI HATALARA
YOL ACARLAR.

DENIZDE CALISAN BIR KAZANDA KIRLENME GORULDUGUNDE,YAGIN DERHAL
KALDIRILMASI BUYUK ONEM TASIR.

BU DURUMDA KAZAN KAPATILIR VE OVERFLOW PRATIK OLARAK EN YUKSEK
NOKTADAN YAPILARAK,YAG DISARI ATILIR(BIR MENHOL KAPAGI BU IS ICIN UYGUNDUR)

BIR KAZAN YAG ILE KIRLENDIGINDE ALT BLOF YAPILMAZ VEYA ALT SEVIYELERDE
CALISTIRILMAZ.BU SADECE YAGIN YAYILMASINI SAGLAR.
SUYUN UZERINDEN VEYA UST BLOF YETERLIDIR.

BIR ACIL DURUMDA,YER PROBLEMLI DEGILSE.GEMI PERSONELI BIR YAG KALDIRICI

ILE COLD WASH/DEGREASER GP URUNUNUN %5 SOLISYONU ILE MUMKUN OLDUGUNCA
BUYUK MIKTARDA YAGI KALDIRABILIR.BU CABUK VE EMNIYETLI BIR SEKILDE
YAPILABILIR. KAZAN ATESLEME YAPILMAZ VE ZICAKLIK 60 C NIN USTUNE CIKARTILMAZ.
6-8 SAAT SIRKULASYON SURESINCE,HER SAAT BASI OVERFLOW YAPILMALIDIR.

BUTUN CIKISLAR,OZELLIKLE BUNLARIN KULLANILDIGI CIKISLAR KAPALI

MUHAFAZA EDILMELIDIR. KAZANDAKI BUTUN YAG ALINDIKTAN SONRA,KAZAN

BLOF EDILMELIDIR,IYI BIR YIKAMADAN SONRA BIR ALKALINE ILE KAYNATILIR.

BUNUN ICIN KAZANA TON BASINA 1 LT.QC-3 YETERLIDIR.

KAZAN FAYRAP EDILIR VE YAVASCA NORMAL BASINCIN YARISINA GETIRILIR.
BUTUN CIKISLAR KAPALI OLARAK ARALIKLARLA FAYRAPLANARAK,BU SEKILDE
6-8 SAAT TUTULUR.

BU ESNADA KAZAN USTTEN VE ALTTAN HER SAATTE BLOF EDILIR.
BUNLAR BITTIKTEN SONRA KAZAN DREYN EDILMELIDIR VE FLUSH EDILMELIDIR.
SONRA BESLEME SUYU ILE DOLDURULUR VE TEDAVISINE DEVAM EDILIR.

NOTE:

BUTUN BU ISLEMLER VE TEMIZLIKLER,DENIZDE GEMININ CALISMASINA DEVAM
EDEBILMESI ICIN HAZIRLANMISTIR.%100 NETICE ALINMASI ICIN,LIMANDA
YARDIM YAPILMALIDIR.





