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İstanbuldan Manzaralarİstanbuldan Manzaralar



CO2 Salınımlarının DağılımıCO2 Salınımlarının Dağılımı
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Denizcilik Sektörüne YansımaDenizcilik Sektörüne Yansıma

Yakıt kalitesi ile SOx emisyonlarının azaltımı

Yanma sistemleri ile NOx, emisyonlarının 
azaltımı

Enerji verimliliği tedbirleri ile CO emisyonlarınınEnerji verimliliği tedbirleri ile CO2 emisyonlarının 
azaltımı
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Enerji Verimliliği ve Emisyon KurallarıEnerji Verimliliği ve Emisyon Kuralları

IMO MARPOL Ek VI (MEPC 62 T 2011)• IMO-MARPOL Ek VI (MEPC 62, Temmuz 2011)
• 400 GT dan büyük tüm gemiler için 1 Ocak 2013 

ten itibaren(keel laying 1 Temmuz 2013, delivery 1 Temmuz 2015, conver 1 Ocak 2013)  ten itibaren 
geçerli
– Energy Efficiency Design Index (EEDI) yeni gemiler için– Energy Efficiency Design Index (EEDI), yeni gemiler için 

zorunlu
– The Ship Energy Efficiency Management Plan (SEEMP),p gy y g

mevcut gemiler zorunlu
– Energy Efficiency Operational Indicator (EEOI), mevcut 

gemiler gönüllügemiler gönüllü
• Monitoring, Reporting and Verification -MRV 



Enerji Verimliliği ve Emisyon Regülasyonları



Teknik ve Operasyonel ÖnlemlerTeknik ve Operasyonel Önlemler





EEDI: Enerji Verimliliği Dizayn j ğ y
İndeksi

Interim Guidelines for New Ships(MEPC.1/Circ.681)



EEDI nedir ?EEDI nedir ?
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Referans Hattı- Hedef EEDIEEDI - EEOI



SEEMPSEEMP

• 400 GT dan büyük tüm gemiler için 1 Ocak 
2013 ten itibaren ilk havuzlama intermediate 
veya renewal survey ile geçerli
– Klas sadece SEEMP nin gemide olduğunu kontrol– Klas sadece SEEMP nin gemide olduğunu kontrol 

eder. International Energy Efficiency Certificate 
(IEEC) sertifikası verir(IEEC) sertifikası verir

– PSC  ise geçerli IEEC nin olduğunu kontrol eder.



Trim Optimizasyonu
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SEEDS Trim Optimizasyonu AlgoritmasıSEEDS Trim Optimizasyonu Algoritması



Trim OptimizasyonuTrim Optimizasyonu

Trimin Gemi Direncine Etkisi
• Islak alan değişimiIslak alan değişimi
• Dalga direncinde değişim
Trimin Sevk Verimine Etkisi
• Pervaneye gelen akış değişimi (iz)Pervaneye gelen akış değişimi (iz)
Dalgalarda Direnç Artışı
• Dalgalarda direnç artış değişimi



Trim Optimizasyonu
Dalga direncinde değişim

• RoRo-Konteyner Gemileri 
– Dizayn draftından düşük draftlarda-düşük hızlarda

Gemi kıça trimli ise dalga direnci genel olarak azalır.
– Dizayn draftından düşük draftlarda-yüksek hızlarda– Dizayn draftından düşük draftlarda-yüksek hızlarda

Gemi başa trimli ise dalga direnci genel olarak azalır.
• RoRo-Konteyner Gemileri (Dizayn draftından 

yüksek draftlarda)
Gemi başa trimli ise dalga direnci genel olarak azalır.



Trim Optimizasyonu GEVKaDeSTrim Optimizasyonu-GEVKaDeS



Form modellemesiForm modellemesi



Trim Optimizasyonu-GEVKaDeS
Viskoz Direnç-Dalga Direnci

Başa trimliBaş dalgası Ayna kıç akım

K i liKıça trimli

Basınç değişimiBasınç değişimi



Trim Optimizasyonu-GEVKaDeS
Viskoz Direnç-Dalga Direnci

Optimize edilmiş trimNormal yükleme koşulu



Trim Optimizasyonu-GEVKaDeS
Dalga Direnci



Trim Optimizasyonu-GEVKaDeS
Dalga Direnci
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Trim Optimizasyonu-GEVKaDeS
Takıntı Direnci



Trim Optimizasyonu-GEVKaDeS
Pervane Modellemesi



Trim Optimizasyonu-GEVKaDeS
Rüzgar Direnci
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Trim Optimizasyonu-GEVKaDeS
Rüzgar Direnci



Trim Optimizasyonu-GEVKaDeS
Rüzgar Direnci



Trim Optimizasyonu-GEVKaDeS
Rüzgar Direnci



Trim Optimizasyonu-GEVKaDeS
Rüzgar Direnci



Trim Optimizasyonu-GEVKaDeS
Rüzgar Direnci



Trim Optimizasyonu-GEVKaDeS
Rüzgar Direnci



Trim Optimizasyonu-GEVKaDeS
Rüzgar Direnci



Trim Optimizasyonu-GEVKaDeS
Dalgalarda Direnç Artışı

Baştan gelen dalgalar, 21 knots

64

Rüzgar açısı ile Trim ve Dalgalarda direnç artışı
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Seyir VerileriSeyir Verileri





Toulon Istanbul Speed TrialsToulon-Istanbul Speed Trials
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Gerçek Deniz KoşullarıGerçek Deniz Koşulları

Shaft power in voyage Shaft power in calm water Shaft power in voyage corrected for the wind effects
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Seyir GEVKaDes Poly (Seyir)
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Trim KısıtlarıTrim Kısıtları

Boyuna mukavemet ve 
stabilite

Minimum 
fribord

Köprüüstü görüş alanı

Hidrodinamik trim 

Güverte 
ıslanması

fribord optimizasyonu

Baş flare ve kıç 
dövünme

Pervane su üstüne çıkma

Baş dövünme dövünmeş



İşletim Yaklaşımlarıİşletim Yaklaşımları
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Bakım-Tutum-Bakım-Tutum-
ModernizasyonModernizasyon
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Şaft güç ölçümüŞaft güç ölçümü

Q2P
PS: Shaft power
Q Shaft torque momentQn2=PS π Q: Shaft torque moment
n: Shaft rate of revolution
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Sevk verimi arttırıcı önlemler

Propeller Cap Turbine Simplified compensating Nozzle

Mewis duct

p p g



Sevk verimi arttırıcı önlemler

Twisted Fin

Boss capp



Sevk verimi arttırıcı önlemler



Pervane Değişimi

CONTRAROTATINGCONTRAROTATING



Boya etkisiBoya etkisi
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Pervane devir etkisiPervane devir etkisi
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Pervane DeğişimiPervane Değişimi
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Yüksek Verimli PervaneYüksek Verimli Pervane

Sea Trial 2016 Towing Tank Full Load Prediction corrected by Sea trial 2006 CFD Advanced Propeller
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TeşekkürlerTeşekkürler

l l h l d d l dBu çalışmaların hazırlanmasında yardımlarından 
dolayı

• U.N. Roro
ARKAS d i ilik kli t AŞ• ARKAS denizcilik ve nakliyat AŞ.

ye teşekkür ederizy ş
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TeşekkürlerTeşekkürler

Mustafa Insel : minsel@hidro-teknik.net
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