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AVRUPA DENIZCILIK ULASIM
GEVRE RAPORU (EMTER 2025)

EMTER 2025 Avrupa’nin denizcilik
sektdriinde surdurdlebilirligi ve
karbonsuzlastirmayi hedefleyen
cevresel amaglara ulasma yolunda elde
edilen sonugclari ele almistir. Bu rapor,
denizcilik sektérinun surdirilebilirlige
iliskin 6ngorilerde yeni veri setleriyle
degerlendirme sunmustur. Rapor, deniz
tasimaciliginin gevre lzerindeki etkilerini
ve bu alandaki en &nemli egilimleri,
zorluklar ve firsatlari ele almistir.

LIMANLARDA ORTAYA CIKAN
SERA GAZI EMISYONLARI

Gemilerin seyir halindeyken Urettigi
emisyonlara ek olarak limanlarda da
emisyonlar olugmaktadir. Limanlarda
ortaya ¢ikan emisyonlar t¢ baglik altinda
incelenebilir: gemi kaynakl emisyonlar,
rémorkdr kaynakl emisyonlar ve liman
ekipman kaynakli emisyonlar. Nitekim,
uluslararasi dizenlemelere bagli
olarak limanlarda sera gazi misyonlari
azaltiimasina yo6nelik uygulamalar
gelismektedir.

IV. SAYI

BULTENI

GEMIi GERi DONUSUMU GEVREYE
ZARARLI MI?
Tasimacilk modu olarak sera gazi

emisyonlari acisindan avantajli olan
gemiler, geri donisim acisindan da
oldukga kazanchdir. Ekonomik o6mri
tamamlanan  Urinlerin  aynistinlarak
yeniden kazanilmasi veya iglenerek
yeniden kullaniimasi sanildigi  gibi
cevreye zararl bir ugrasi degil tam

tersi cevreyi koruyan ve bu gezgendeki
yasamin surddrilebilirligini saglayan en
énemli ugraslardan biridir.
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BAS YAZI

PROF. DR. NAFIZ ARICA

Kiresel ekonominin temel bilesenlerinden biri olan deniz
tasimaciligi, kdresel ticaretin yaklasik %90°’nini tasima
sorumluluguna sahiptir. GlUnimdizde toplam sera gazi
emisyonlarinin ve kiresel karbondioksit emisyonlarinin
yaklasik  %3’Unden sorumlu olan sektér, ekonomik
sarddrdlebilirligi - gelistiriimesi  yaninda  cevrenin  de
korunmasini temel alan blyUk baskilar altindadir. Nitekim
Uluslararasi Denizcilik Orgiti‘nin (IMO) ortaya koydudu
net sifir vizyonu da bu yénli bir degisimi zorunlu kilmaktadir.
Her gecen glin uluslararasi organizasyonlarin bu konudaki
sorumluluklarini gelistirmek adina pek ¢cok yeni adimi ve
uygulamayi yirirlige koyduklarini  gériyoruz. Ornegdin
“Green Corridor” (Yegil Koridorlar), cevre dostu tasimaciligi
desteklemek amaciyla geligtirilen ve gemi emisyonlarini
azaltmayi hedefleyen 6nemli bir inisiyatif olarak COP
26 ile ortaya cikan deklarasyon dogrudan 2025°e kadar
deniz tasimaciliginda alti yesil koridorun kurulmasini ve
bu sayinin 2030°a kadar artinimasini hedeflemigtir. Bir
diger insiyatif Avrupa yesil mutabakati ile baslayan “Blue
and Green Economy” yaklasimi; sektérel degisimi temel
alan ve eylemsel olarak birbirini destekleyen batincdl bir
perspektif gelismistir. Sektérel éngdrilerle gelisime acik
bir alan olan bu bakis a¢isi, éncelikle sektdrde yeni proje
ve yatinmlarin desteklenmesini saglamistir. Nitekim sadece
Avrupa Birligi’nde bu yaklasim yilda yaklasik 1.5 trilyon Euro
katkida bulunurken bu etkinin 2030°da iki katina ¢ikmasi
éngérilmektedir. Bu yatinmlar istihdami da tesvik ederken
deniz tagimaciliginda cevresel suradirlebilirligi gelistirmesi
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yénuyle umut verici degisimleri isaret etmektedir. Tabi
ki IMO’nun ortaya koydugu 2050 hedefleriyle birlikte
karbonsuzlastirma stratejisi de, sdlfdr kontrolli gibi cevresel
dizenlemeleri de bu bakis acisini desteklemektedir ve
sektérel degisimde énemli kilometre taslari olarak éne
cikmaktadir.

Gunamizde dijitallesmeyle birlikte ortaya c¢ikan yapay
zeka teknolojilerinin kullanimi, enerji verimliligini iyilestiren
sekiler saglarken emisyonlarin da kontrollii yénetilebilirligini
gelistirmigtir. ~ Yapay Zeka tabanli rotalama yazilimlari,
motor teknolojilerinde parametrik kontrol sistemleri gibi
akilli teknolojik uygulamalar bu kapsamda éne c¢ikmistir.
Gemilerde veri analitigi ve loT teknolojileri ile desteklenen
ve uygulama alani bulan akilli gemi sitemleri de bu
surecin etkisini artirmigtir. Nitekim dijital limanlar ve lojistik
merkezleri ile desteklenen bu sidreg, sektdrel emisyonlarin
azaltiimasinda énemli bir potansiyel Uretmistir.

Bu bdlten, deniz tasimaciliginda yesil déntsimin
hizlandigi bu dénemde, sektére cevre ile ilgili ortaya ¢ikan
son gelismeler hakkinda bilgilerin sunulmasini ve sektérel
farkindaligin gelistiriimesini hedeflemistir. Bu kapsamda
genis bir perspektifte son gelismeleri degerlendirirken,
IMO’nun yesil ddzenlemelerinin sektére etkilerini ve
denizcilikte cevresel strddrdlebilirligin ekonomik faydalarini
da ele almigtir. Biltende incelenen konularin denizcilik
sektérinde daha cevreci ve sarddrdlebilir bir gelecegi
sekillendirmek icin gelisen calismalara ve sireclere katki
vermesini umuyoruz.

BULTEN HAKKINDA

enizcilik sektdrd, kiresel ticaretin surdudrdlebilirligini

temel alirken, cevresel sUrdurilebilirlige destek
verecek oOnlemleri de gelistirmektedir. Ozellikle
Uluslararasi Denizcilik Orgiiti (IMO) tarafindan 2024
sonunda geligtirilen MEPC 83 toplantisiyla birlikte,
glndeme alinan yeni dizenlemeler, deniz kirliliginin
onlenmesi ve sektdrdeki cevresel etkilerin azaltiimasi
amacilyla MARPOL Konvansiyonunun 2024 iginde
gelistirdigi atik yonetimini ve emisyon sinirlamalarini
etkileyen yeni 6nlemler sektdrel paydaslari yakindan
ilgilendirmektedir. IMO’nun 2020’de baslattigi sifir karbon
emisyonu stratejisi, denizcilik sektoriindeki sera gazi
emisyonlarinin azaltiimasina yénelik énemli bir adimdir.
Ancak yesil cagriile birlikte gelisen yesil ekonomi anlayisi,
denizcilik alaninda 6zellikle distk karbon teknolojilerinin
uygulama bulmasini saglamistir. Bu baglamda gelisen
bu degisim cevre dostu uygulamalarla birlikte yeni bir
perspektif olusturmustur.

Denizcilik sektéri, mavi ekonomi ise deniz kaynaklarinin
surduardlebilir kullanimini gelistiren kiresel 6nlemler ile
birlikte, gelisen bu ekonomi modeline gore faaliyetleri,
cevresel etkilere karsi farkindalid@ da artirmigtir. Bu
surecler sektdrel anlamda geri ddnusim ve atik yénetimi,
deniz kirliliginin azaltilmasi ve deniz ekosistemlerinin
korunmasi gibi kritik alanlar da tetiklemigtir. Bu bdlten
Ozellikle 2025'te sektdérin karsi karsiya kalabilecedi,
denizcilik  sektdrinde  c¢evresel  slrdurdlebilirligi
etkileyecek uygulamalar ve IMO dizenlemeleri, yesil
ekonomi ve geri dénusim gibi unsurlarin entegre
edildigi, daha surdurllebilir bir gelecek igin 6nemli
adimlarn da sunmaktadir. Bllten sektdrde genis bir
cevresel perspektifi ele alarak degisimi destekleyecek
konulari ele almis ve bu maksatla sektoérel bir farkindahgi
gelistirmeyi hedeflemistir.
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2025 Sektorel Duzenlemelerin Cerceveleri

Tarih: 22 Mart 2024’te IMO tarafindan kabul edildi.
Amac: MARPOL Ek VI'nin Ek IX'u, gemi yakit yagi tiketim verilerinin ayrinti dlizeyini artirmayi hedefliyor.

Yeni Veriler: Seyir halindeyken ve degilken yakit yagi tiketimi, kara glici miktari, tagima isi, mesafeler ve yenilik¢i teknolojilerin
kurulumu gibi veriler toplanacak.

Uygulama: 1 Agustos 2025’te yirirlige girecek. Veriler ayni ayrinti diizeyinde raporlanacak.

CARB Onayli Emisyon Kontrol Stratejisi (CAECS):
Tarih: 1 Ocak 2025’ten itibaren uygulanacak.

Kapsam: Los Angeles ve Long Beach limanlarini ziyaret eden tankerler ve Kaliforniya’daki arag tasiyicilar, CARB Onayll Emisyon
Kontrol Stratejisi’ne uymalidir.

ABR Giincellemesi: 1 Ocak 2027°de tim Kaliforniya limanlarindaki tankerler i¢in genisletilecek.

AMSA Basitlestirilmis SMS Talebi:

Tarih: 1 Haziran 2025’ten itibaren yerel ticari gemiler i¢in yeni gtivenlik ydnetim sistemi gereklilikleri yurirlige girecek.
Kapsam: 7,5 metreden kisa ve belirli siniflardaki yerel gemiler basitlestiriimis SMS’ye tabi olacak.

AB MRV Yo6netmeligi Uzatilmasi:

Tarih: 1 Ocak 2025’ten itibaren yurtirlige girecek degisiklikler.

Kapsam: 400-5000 GT arasi genel kargo gemileri ve 400 GT Uzeri acik deniz gemileri de dahil edilecek.

Yeni Gereklilikler: CH, ve N,O emisyonlari dahil edilecek ve dogrulanmig AB MRV raporlarinin son teslim tarihi 31 Mart olacak.

IMSBC Kodu Degisiklikleri:

Tarih: 1 Ocak 2025’te zorunlu hale gelecek.

Degisiklikler: Yuklerin toplu yogunlugu beyani, yeni yiklerin listesi, sabit gazli yangin séndirme sistemlerinin muafiyetleri gibi
guncellemeler yapilacak.

STCW Sézlesmesinde Elektronik Sertifikalar:

Degisiklikler: Denizde calisanlarin sertifikalari elektronik formatta verilebilecek ve asgari bilgiler, belirtilen formatlarda
saglanacak.

Red Sea ve Gulf of Aden Ozel Alanlarinda Yeni Kisitlamalar:

Tarih: 1 Ocak 2025’ten itibaren yeni kisitlamalar yurtrlige girecek.

Kapsam: 400 briit tonaj ve Uizeri gemiler icin yag ve yagl karisimlarin denize bosaltiimasi yasaklanacak, ayrica Red Sea Ozel
Alanr’nda ¢6p bosaltimi yasaklanacak.

Yagh Karnisimlar icin Kisitlamalar:

Sartlar:

o Geminin seferde olmasi gerekecek.

o Yag karigsimi, Annex I'in 14.7 diizenlemelerine uygun yag filtreleme ekipmani ile islenmis olacak.

o Atik, seyrederken 15 ppm’den fazla yag icermemeli.

o Yagl karisim, yik pompa odasi bosaltimlarindan gelmemeli ve yag tasiyici gemilerde, karisim yag yuku kalintilari ile
karistirlmamali.

Yag Tankerleri icin Ek Kisitlamalar:

Kisitlama: 1 Ocak 2025’ten itibaren, yag tasiyici gemilerinin ylUk bdlgesinden denize yagd veya yagl karisim bosaltimi
yasaklanacak.

istisna: Temiz veya ayriimis balast suyu bosaltimina bu kisitlama uygulanmayacak.
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Cop Bosaltimi icin Yeni Diizenlemeler:

Sartlar:

o Cop, gemi seferde oldugu slrece bosaltilabilecek.

o Gida atiklari baska ¢op turleriyle kirlenmemeli.

o Gida atiklari, karaya en yakin yerden en az 12 deniz mili uzakta, 6guttlerek bosaltilacak ve 25 mm’den blylk olmayan
deliklerden gegebilecek sekilde islenecek.

Ballast Water Management Convention Degisikligi:
Tarih: MEPC, Ballast Water Management (BWM) Konvansiyonu’nun Ek II’sine yapilan degisikligi kabul etti.

Degisiklikler: Ballast Water Record Book (BWRB) glincellenerek yeni bilgilerin eklenmesi ve BWRB sayfasinin revize edilmesi
saglandi.

Uygulama Alani: Bu degisiklik, uluslararasi seferler icin gecerli olacak ve geminin bagh oldugu yénetim otoritesinin portlari
disindaki limanlari kapsayacak. Yizer platformlar, FSU’lar ve FPSO’lar bu diizenlemeye dahil degil.

Elektronik Kayit Defteri Kullanimi:
Degisiklikler: BWM Konvansiyonu’na goére, Ballast Water Record Book’un elektronik formatta kullaniimasina izin verildi.

Uyum: Elektronik kayit defteri kullanan operatorlerin, MARPOL Ekleri ve NOx Teknik Kodu ile uyumu saglamak i¢in uygun
kilavuzlara bagvurmasi énerildi.

Akdeniz’in ECA Alani Olarak Belirlenmesi:

Tarih: 1 Mayis 2024’ten itibaren, Akdeniz’in stlfir oksit (SOx) ve partikiil madde (PM) icin Emisyon Kontrol Alani (ECA) olarak
belirlendi.

Gecis Siireci: Ancak, bu gereklilikler 1 Mayis 2025’ten itibaren gecerli olacak.

Gereklilikler: 2025 itibariyle, Akdeniz ECA bélgesinden gecis yapan gemiler, %0,10 sulfiir icerigine sahip yakit kullanmak
zorunda olacak ya da egzoz gazi temizleme sistemi (EGCS) kullanmalidir.

Hong Kong Konvansiyonunun Yiiriirlige Girmesi:
Tarih: Hong Kong Konvansiyonu 26 Haziran 2025’te yuriirlige girecek.

Amac: Gemi geri donlisimndn givenli ve ¢cevre dostu bir sekilde yapiimasini saglamak igin gemi tasarimi, insasi ve
operasyonuna iligkin gereklilikleri belirler.

Uygulama Alani: 500 GT ve Uzerindeki gemilere ve konvansiyona taraf Ulkelerdeki gemi geri ddnlisiim tesislerine uygulanacaktir.

MARPOL Ek VI Degisiklikleri:

Dusuk Sicaklik Noktali Yakitlar: Gas/low-flashpoint yakit tanimi IGF Kodu ile uyumlu hale getirildi ve bu yakitlar igin 6zel
6rnekleme noktalari belirlendi.

Bunker Teslimat Notu: Disulk sicaklik noktall yakitlar icin Bunker Teslimat Notu (BDN) gereklilikleri getirildi.

Motor Degisimi: Buhar sistemi ile diesel motor degisimi blyik bir déntisim olarak kabul edildi. Tier Il motor gereksinimi olan
gemilerde, Tier Il motor kullanimi gerekiyorsa, bu durum IMQO’ya bildirilmelidir.

Yakit Tiiketimi Verisi Seffafligi: IMO, gemilerin yakit tiketimi verilerini, sirketin onayiyla, analiz sirketleri ve arastirma
kuruluslariyla paylagima sunabilecektir.
Kaynak: https://safety4sea.com/cm-2025-regulatory-outlook-what-to-expect/
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Deniz Cevre Koruma Komitesi (MEPC 82)
Toplantisi (30 Eylul — 4 Ekim 2024)

eniz Cevre Koruma Komitesi (MEPC), 82. oturum, 30 Eylil - 4 Ekim tarihleri arasinda Londra’daki IMO Genel Merkezi’nde (hibrit
katilimla) sahsen toplandi.
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MEPC 82, gemilerden kaynaklanan sera gazi (GHG) emisyonlarinin azaltiimasi, nakliyenin enerji verimliliginin artinlmasi, deniz
¢cOplyle micadele, balast suyu yénetimi ve su alti girltisinin azaltiimasi igin énerilen ara dénem énlemleri dahil olmak Gizere bir
dizi cevresel konuyu ele ald.

MEPC toplantisi, 23-27 Eylul 2024 tarihleri arasinda Gemilerden Sera Gazi Emisyonlarinin Azaltiimasi (ISWG-GHG 17) Konulu
Oturumlararasi Galisma Grubu’nun 17. toplantisiyla basladi.

MEPC 82nin 6ne cikanlari:

B iklim degisikligiyle miicadele - gemilerden sera gazi emisyonlarinin azaltiimasi
B Gemilerin enerji verimliligi

M Yeni emisyon kontrol alanlarinin belirlenmesi

M Yeni 6zellikle hassas deniz alanlarinin belirlenmesi

M Balast suyu yénetimi

H Deniz ¢6plnln ele alinmasi

M Hava kirliliginin 6nlenmesi

M Ticari nakliyeden kaynaklanan su alti yayilan gurdilti

M Kirliligin dnlenmesi ve mudahalesi

B Gemi geri dénisimi
Kaynak: https://www.imo.org/en/MediaCentre/MeetingSummaries/Pages/MEPC-82nd-session.aspx
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1 Ocak 2025’te Yururluge Girecek
Yonetmelikler

IMDG kod degisiklikleri (42-24) - MSC.556(108) Diizenlemesi

Uluslararasi Denizcilik Tehlikeli Mallar (IMDG) Kodu’na yapilan bu degisiklikler, Birlesmis Milletler Tehlikeli Mallarin Tasinmasi
Onerileri’nin 23. baskisiyla uyumludur ve 1 Ocak 2026 tarihinden itibaren yrirlige girecektir. Ancak, bazi sézlesmeli devletler
bu degisiklikleri (veya bunlarin bazi béliimlerini) 1 Ocak 2025’ten itibaren géniillii olarak uygulamaya baslayabilir. iste 6nemli
degisikliklerin dzeti:

Lityum piller: Lityum piller, yaygin kullanimi ve beraberindeki riskler nedeniyle éncelikli olarak ele alinmaktadir. Lityum piller artik
“tehlikeli madde iceren Urtnler, N.O.S. (Diger turli belirtiimeyen)” olarak daha belirgin bir sekilde siniflandiriimaktadir. Ayrica, tim
lityum piller, Test ve Kriterler El Kitabr’'nda belirtilen siki test gereksinimlerini karsilamak zorundadir, bu gereksinimler prototip
Uretimleri icin de gecerlidir.

Yeni Klas 9 girisleri:
3556: Lityum iyon pil ile ¢calisan arag.
3557: Lityum metal pil ile ¢calisan arag.

Hasar gérmus veya kusurlu lityum piller, Grtinlerden cikariimali ve 6zel talimatlarla ayri paketlenmelidir.

UN 3171 diizenlemesi: Bu dizenleme, lityum pilleri kapsam disi birakacak sekilde revize edilmistir ve yalnizca islak bataryalar,
metalik sodyum bataryalar veya sodyum alagim bataryalari ile calisan araclar icin gecerlidir.

Kémiir ve karbon yiikleri: Yanlis beyan edilen gdnderiler ve yangin riski gibi tehlikeleri azaltmak amaciyla, daha édnce bazi karbon
Urtnlerini muaf tutan 6zel hukumler kaldinlmistir. Bunun yerine, yeni diizenlemeler (SP 978 ve SP 979) ile paketleme, yerlestirme ve
tasima sirasinda guvenli sicakliklarin korunmasina yénelik daha siki kurallar getirilmistir.

Sodyum iyon pilleri: Lityum iyon pillerine alternatif olarak giderek daha fazla tercih edilen sodyum iyon piller, artik resmen Sinif
9’a dahil edilmistir. Bu, sodyum iyon pillerin de tagima sirasinda ayni glivenlik standartlarina uymasini saglar.

Tanimlar ve belgelendirme: Yeniden islenmis plastikler, kalite glivence programlarinin bir parcasi olarak daha ayrintili bilgi
saglamalidir. Ayrica, ‘Doldurma Derecesi’, ‘Patlayici veya Piroteknik Etki’ ve ‘Metal Tozlari’ gibi yeni tanimlar getirilmigtir.

Tasima ve etiketleme diizenlemeleri: Lityum pillerle donatiimis araclar icin, araglar tagima icin glvenli ve stabil ise ek
paketleme gerekmez. Diger durumlar icin ise 6zel destek veya cerceve gerekebilir. Ayrica, etiketleme ve isaretleme gereksinimleri

guclendirilerek, tim tehlikelerin daha belirgin ve kolayca tanimlanabilir olmasi saglanmigtir.

Tehlikeli mallarin taginmasiyla ilgili tum taraflarin, bu yeni degisikliklere uyum saglamak igin gerekli nlemleri almasi énerilmektedir.

Kaynak : https://www.ukpandi.com/news-and-resources/news/article/imo-regulatory-update-2025/
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2024’te Gemi Geri Donusumu

2024’'te gemi geri déntsimu potansiyeli, sektérel beklentilerin
aksine azalma egilimi devam etmektedir. 2024 yil verilerine
gore, 324 ticaret gemisi geri donUstirtldigu ve bu degerin,
2005 yihindan bu yana goriilen en dlsik seviye oldugu tespit
edildi. Elbette bu durum sektériin son yillarda daralan yeni
gemi insa talepleriyle de iligkili. Bu dustk geri dénlisim orani,
baslangicta Kizildeniz’deki gemi yonlendirmelerinin etkisi ve
cogu sektdrde tasima kapasitelerindeki daraltma olarak 6ne
¢ikmaktadir. Bu yapilarda 6zellikle eski tonajlarin aktif filo icinde
tutulmasi éncelikli neden olarak ortaya ¢ikmistir. Bunun temel
nedeni, 2010’lardan bu yana yeni gemilere disik seviyelerde
yatinm yapilmasi ve IMO’nun giderek daha sikilagsan emisyon

duzenlemeleri, gemi geri dénidsiminin artmasini beklese
de, yiksek kargo talepleri ve glcli navlun oranlari, eski
gemilerin hurdaya c¢ikmak yerine aktif kalmasini saglamistir.
GuUnumuzde, dzellikle ham petrol tankerlerinin gdlge filo ticareti
icin kullaniimasi, sektorel tercihlerde bu tip gemilerin dmrini
uzatmistir. Bununla birlikte, Cin’den yapilan ucuz metal ithalatina
karsi hukumetlerin beklenmeyen tarife artiglari, Hindistan
Yarimadasrndaki gemi geri dénisim pazarini olumsuz
etkilemistir. Ancak, sektoriin 6zellikle 2025’te devreye girmesi
beklenen daha siki emisyon dizenlemeleri, eski gemilerin
artik kullanilmaz hale gelecegini ve bu durumun geri déntsim
oranlarini artiracagi beklenmektedir.

Lokasyona gére yillik gemi geri déniisiim hacimleri

30M

25M

Total gross tonnes
- N
(93]
= 0z

<}
<

5M

2014 2015 2016 2017 2018 2019

Recyling year

2020

2021 2022 2023 2024

== Alang (India) === Aliaga (Turkiye) === Chittagong (Bangladesh) == Gadani (Pakistan)

== Other

Kaynak: www.lloydslist.com

Denizcilikte
Cevresel Etkileri

Prof. Dr. Ciineyt EZGI

Metil alkol veya odun alkoli olarak da bilinen metanol
(CH,OH), temiz yanan, basit bir alkoldir. Metanolin ana
hammaddeleri dogal gaz ve koémirdlr, ancak yenilenebilir
hammaddelerden de Uretilebilir. Metanoliin ana pazar kimya
endUstrisi olmasina ragmen, hem Kaliforniya’da hem de
Cin’de otomotiv yakiti olarak yaygin sekilde test edilmis ve
kullaniimigtir. Bir motor yakiti olarak kullanildiginda, metanol
dusik emisyonlara, dislk cevresel ve saglik etkilerine neden
olur. Metanol son zamanlarda deniz tasimaciligi icin umut
vadeden bir yakit olarak ortaya cikmistir. Alternatif deniz
yakitlarinin gevresel degerlendirmesi, biyo-metanoliin yasam
doéngusi sera gazi etkisinin geleneksel yakit yaglarindan énemli

Yenilenebilir

Metanolun

olclide daha disik olacagini gostermistir. Bu nedenle, metanol
deniz tasimaciliginin gevresel etkisini azaltmak icin yenilenebilir
bir yakit olarak iyi bir potansiyele sahiptir. Biyo-metanol,
biyokiitleden uretilir. Onemli potansiyel siirdiiriilebilir biyokiitle
hammaddeleri sunlari icerir: ormancilik ve tarimsal atiklar ve yan
UrUnler, dizenli depolama alanlarindan biyogaz, kanalizasyon,
kentsel kati atik ve kagit hamuru ve kagit endUstrisinden siyah
likor.

Yesil e-metanol, yenilenebilir kaynaklardan (karbon yakalama
ve depolamayla ve dogrudan hava yakalama ile biyoeneriji)
yakalanan CO, ve yesil hidrojen, yani yenilenebilir elektrikle
Uretilen hidrojen kullanilarak elde edilir.
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Geleneksel yakitlarla karsilastirildiginda yenilenebilir metanol,
karbondioksit emisyonlarini %95’ kadar azaltir, azot oksit
emisyonlarini %80’e kadar azaltir ve kikurt oksit ve partikdl
madde emisyonlarini tamamen ortadan kaldirir.

Metanol, plastikler, boyalar, kozmetikler ve yakitlar dahil olmak
Uzere binlerce gunlik Urtinde kullanilan sivi bir kimyasaldir. Sivi
metanol, hidrojen, karbondioksit ve karbon monoksit karigimi
olan sentez gazindan yapilir. Bu basit bilesenler, cok cesitli
hammaddelerden ve farkli teknoloji yaklasimlar kullanilarak
elde edilebilir.

Yenilenebilirmetanol, genellikle biyo-metanol olarak adlandirilan
surdardlebilir biyokutle veya yenilenebilir elektrikten Gretilen
karbondioksit ve hidrojenden Uretilen ultra distk karbonlu bir
kimyasaldir.

Alternatif deniz yakitlarinin degerlendiriimesinde 6nemli olan
temel gevresel husus, yakit kullaniminin mevcut ve gelecekte
ongorilen gevre dizenlemelerine uygun olup olmayacagidir.
Yakit dretimi icin kullanilan hammaddeden bagimsiz olarak
bir gemi motorunda metanolin yanmasi, metanol kukdrt
icermedigi icin en kati kiikurt emisyonu gereksinimlerini karsilar.
Saf metanolin yanmasi karbon bazl is Gretmeyecektir ve dizel
yakit pilot yakiti kullanan cift yakith motorlardan kaynaklanan
is emisyonlari, geleneksel yakit yanmasindan kaynaklananlarin
¢ok altinda olacaktir.
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Dogal gazdan Uretilen metanol kullanan gemi operasyonunu
geleneksel yakit yaglariyla karsilastiran DNV GL, metanolden
kaynaklanan yasam doéngisti GHG’lerinin biraz daha ylksek
oldugunu bulmustur. Biyokitleden Uretilen metanoliin hem DNV
GL hem de Brynolf ve arkadaslari tarafindan énemli dl¢liide
daha disik bir GHG yasam dénglisi emisyonuna sahip oldugu
bulunmustur.

Uluslararasi Denizcilik Orgiiti’niin Deniz Gevre Koruma Komitesi,
2018’in baslarinda 2050 yilina kadar deniz tagsimaciligi kaynakli
sera gazi emisyonlarinda %50’lik bir azalma saglama hedefiyle
bir iklim stratejisi kabul etmistir (2008 seviyelerine kiyasla). Deniz
tasimaciligi kaynaklh ultra disik emisyonlara ulasmaya ydnelik
destekleyici politika dnlemlerinin varligi nedeniyle yenilenebilir
metanolin 2030 yilina kadar maliyet acgisindan rekabetci hale
gelmesi durumunda, deniz tasimaciliginda payr énemli dl¢lide
artacak ve bir deniz yakiti olarak iyi bir potansiyel olacaktir.

Cesitli hammaddelerden (retilen metanolin  sera gaz
emisyonlari (hammadde ekstraksiyonundan son kullanima
kadar) Sekil 2 de verilmistir.

Yenilenebilir metanol Uretmek ve kullanmak, yalnizca
karbondioksit emisyonlarini azaltmakla kalmaz, ayni zamanda
azot ve kukurt oksitler (NOx ve SOx), ugucu organik bilesikler
(VOC’ler), partikil madde ve diger toksik kirleticiler de dahil
olmak Uzere diger zararli hava kirleticilerini de azaltmaktadir.
Deniz tasimaciliginda endustrisinde  kullanimak  Uzere
yenilenebilir metanol Uretmek icin biyokutle kullaniminin, deniz
tasimaciligindan kaynaklanan cevresel etkileri azaltmak igin
teknik olarak uygulanabilir bir secenek oldugu gdsterilmistir.
Uretim, dagitim veya gemilerde kullanimda herhangi bir bilyiik
teknik zorluk goézlemlenmemistir. Benzer sekilde, potansiyel
tedarik zincirlerinde de buylUk zorluklar yoktur ve su anda
ekonomik bir engel olsa da, bu durum asilmaz gériinmemektedir.
Fosil yakittan yenilenebilir metanole gecis, tamamlayici olarak
fosil hammaddeden metanol kullanimiyla kolaylastirilabilir.
Dahasl, hem depolama hem de tasima igin altyapi bir dereceye
kadar zaten mevcuttur veya mevcut olanlardan kolayca
uyarlanabilir.

300
Mayer ve  digerleri etanol °
yanmasinin, ayni ¢ift yakith = 250
o an . . 2
dustk hizlh motorun dizel yakit ile z
°
calismasina kiyasla yaklasik %30 o
. . i 200
daha disik NO, emisyonuyla ~
sonuglandigini bildirmistir. o °
Yakit kullanm yasam doéngusu % 150
perspektifinden sera gazi (GHG) @
emisyonlari agisindan, metanol -2
. . . (2]
yakitinn hammaddesi ve dretim £ ' s
yontemleri ¢ok 6nemlidir. Gemi 3
yakiti olarak kullanildiginda, dogal 5 50
gazdan Uretilen metanoliin Brynolf s
ve arkadaslar tarafindan HFO ile ' s
ayni GHG yasam dongusu etkisine 0
. o . e e Farmed Waste wood Black Crude Biogas Power-based  Natural Coal and
sahip oldugu tahmin edilmigtir. wood and other iquor glyerine 2+H, gas lignite
Kaynak: Svanberg, M., Ellis, J., Lundgren, J., & Landélv, I. (2018). Renewable methanol as a fuel for the shipping industry. Renewable and Sustainable Energy Reviews, 94, 1217-1228,
Hobson, C., & Mérquez, C. (2018). Renewable methanol report. Methanol Institute, Singapore.
“Innovation Outlook Renewable Methanol”, IRENA
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Akdeniz’de Deniz Emisyon Kontrol Alani
(SECA) Uygulamasi Zorunlu Hale Geldi

Dr. Oktay CETIN

luslararasi Denizcilik Orgitii (IMO)Y niin iki kurulus amacindan biri “Deniz emniyeti, seyriisefer etkinligi ve gemilerden kaynaklanan

deniz kirliliginin édnlenmesi ve kontroli ile ilgili konularda uygulanabilir en ylksek standartlarin genel olarak benimsenmesini
tesvik etmek ve kolaylastirmak”tir. IMO bu amaca yoénelik olarak Deniz Emisyon Kontrol Alanlari (Emission Control Areas - ECA)
uygulamasini baslatmistir. Deniz kirliliginin énlenmesine yénelik bu uygulama Kuzey Denizi, Baltik Denizi, Kuzey Amerika ve
Karayipler'de uygulanmaktaydi (IMO, 2018). Ancak deniz tasimaciligi nedeniyle ortaya c¢ikan karbondioksit (CO,), metan (CH,),
azot oksitler (NOXx) ve kukirt oksitler (SOx) gibi kirleticilerin insan yasamini tehdit eder diizeye geldigi Akdeniz’in de ECA olarak ilan
edilmesi yoniinde ¢alismalar baslatiimisti (Brewer, 2020).

Uluslararasi Denizcilik Orgiitii (IMOYniin iki kurulus amacindan biri “Deniz emniyeti,
“Emisyon kontrol alani” A lisef Kinligi ilerden k K deniz Kirliliginin 6nl ive k I
uygulamast Akdenizde kiikirt | osecins | seyrisefer etkinligi ve gemilerden kaynaklanan deniz kirliliginin dnlenmesi ve kontrolt
oksit emisyonlarini azaltacak | bekener - ile ilgili konularda uygulanabilir en ylksek standartlarin genel olarak benimsenmesini
- tesvik etmek ve kolaylastirmak”tir. IMO bu amaca yénelik olarak Deniz Emisyon

Akdeniz'de gemilerin neden oldugu miktar (Ton)

@IE!;Z,;L‘E}%‘E& B Kontrol Alanlari (Emission Control Areas - ECA) uygulamasini baslatmigtir. Deniz
it - “'”f"’“”“ kirliliginin 6nlenmesine yoénelik bu uygulama Kuzey Denizi, Baltik Denizi, Kuzey
% hay > R - Amerika ve Karayiplerde uygulanmaktaydi (IMO, 2018). Ancak deniz tagimaciligi
@ Tosbin : _ : nedeniyle ortaya ¢ikan karbondioksit (CO,), metan (CH,), azot oksitler (NOx) ve kiikUrt
20 AKDENIZ oksitler (SOx) gibi kirleticilerin insan yasamini tehdit eder diizeye geldigi Akdeniz’in de
| 88358 maaae : ot ECA olarak ilan edilmesi ydoninde calismalar baglatiimisti (Brewer, 2020).
Akdeniz gemi trafiginin Uygulamayla g “l
el oY e e S Uygulamanin baglamasiyla birlikte tasimacilik maliyetlerinin artmasi kaciniimaz
% 20,24 %ﬁmﬂ;ﬁmgm olacagindan  navlun  Ucretlerindeki  artisin  tim  sektorleri  etkileyecegi
temebltersen fayaslnmak ornsececo— dagerlendirilimektedir. Bu yazinin amaci Akdeniz’de seyir yapacak gemileri isleten tim
ﬁ@:) Kkart oksit - Turk Denizcilik sirketlerinin dikkatini bu konuya ¢ekebilmektir. Acaba sirketlerimiz 1
Her gemikend bayrak devietinden Mayis 2025’ten itibaren yururlige girecek bu énemli degisiklige hangi élctide hazirdir?

Referanslar:

Brewer, T. (2020). A Maritime Emission Control Area for the Mediterranean Sea? Euro-Mediterranean Journal for Environmental Integration, 5(15).

Delft, CE (2017). Update of Maritime Greenhouse Gas Emission Projections. CE Delft Publications. https://www.cedelft.eu/en/publications/2056/update-of-maritime-greenhouse-
gas-emission-projections.

DTO, 31.12.2024 Genel, Cevre, Sayi: 2835, Sirkliler No: 958. (Erisim: 21.03.2025) https://www.denizticaretodasi.org.tr/tr/sirkuler/akdeniz-in-kukurt-ve-partikul-madde-emisyon-
kontrol-alani-ilan-edilmesi-hk-21559

IMO (2018). 73/78 MARPOL Convention Consolidated Edition 2018.
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Bir Yesil Lojistik Uygulamasi: Yesil Ambalajlama
Dog. Dr. Ekin AKDENIZ
esil lojistik, cevre kirliligini ve kaynak tlUketimini azaltmayl amagclayan, nakliye, depolama, paketleme, ellegleme, isleme ve
dagitimda ileri lojistik teknolojilerinin planlandidi ve uygulandigi bir lojistik faaliyeti olarak tanimlanmaktadir. Gevreci lojistik
olarak da tanimlanabilen, ekonomik yénetim siirecindeki mekan ve zaman engellerini asmak icin yesil arz ve talebi birbirine baglayan
etkin ve verimli bir mal akisidir. Yesil lojistik sistemi; yesil tasimacilik, yesil depolama ve saklama, yesil yiikleme ve bosaltma, yesil
ambalajlama, yesil dagitim sureci, yesil bilgilerin toplanmasi ve ydnetimini icermektedir.

Yesil lojistigin 6nemi, o6zellikle lojistigin ana bilesenlerinden tasimacilik kaynakli CO, emisyonundaki degisimde kendisini
gostermektedir. Sekilde 1990-2021 arasindaki degisim gosterilmistir. Basta Cin gibi bu dénemde ticaretin arttigi Glkelerde (Turkiye
de dahil), dogal bir sonug olarak emisyon artigi da gézlenmektedir. Bahsedilen dénemde, emisyon yonlyle ABD 6n sirada yer
almaktadir.

arayoluyla yolcu tasiyan aracglar %45.1, karayolu yik
1990 tasimaciligi %29.4, havacilk (yolcu ve yuk) %11.6
- oraninda tasimacilik kaynakli emisyona yol ac¢maktadir.
Tasimacilikta 6nemli paya sahip olmasina karsin deniz

tasimaciliginin yolcu ve yik dahil emsiyon orani %10.6’dir.

Yesil lojistigin bir bileseni olarak yesil ambalaj, “ekolojik
ambalaj”, “strdUrilebilirambalaj” veya “cevre dostu ambalaj”
olarak da adlandirilabilmektedir. Dogal bitkilerden, tekrar -
ikinci kullanimli, strdardlebilir kalkinmayi destekleyen, tim
yasam déngusi boyunca gevreye, insana ve hayvanlarin
saghgina zarar vermeyen c¢evre dostu ambalajdir.
Plastik ve strafor gibi Urlnlerin aksine biyolojik olarak
parcalanabilmektedir. Enerji kullanimini en aza indirmekte,
yeniden kullanilabilmekte, geri doénusturilebilmekte, yok
olma surecinde insanlarda ve cevrede Kkirlilige neden
olmamaktadir.

Maliyetli bir geri dénlisim sistemi uygulamanin yerine, cevre
dostu ambalaj Uretimi ve satisi, tedarik zincirinde yer alan
isletmelere daha buytk faydalar sunarak olumlu bir pazar
konumu elde etmelerini ve surdurllebilir rekabet avantaji
elde etmelerini saglamaktadir.

2023 yihinda 295 milyar ABD Dolar’ni asan kuresel yesil
ambalaj pazarinin, 2032 yilina kadar 462 milyar ABD Dolarrni
asmasi 6ngorilmektedir. Halen Asya Pasifik bdlgesi, yesil
ambalaj pazarina hakimdir.

Yesil ambalajlamanin standardizayonda da karsilik buldugu gortlmektedir. ISO’nun 2005 yilinda kurulan ambalaj ve ¢cevreye yonelik
komitesi, 10 ayri standardi yayimlamis olup, iki standardi da gelistirmeye devam etmektedir.

Yakin zamanda AB Ambalaj ve Ambalaj Atigi Mevzuati Gizerindeki galismalar, 22.01.2025 tarihli AB Resmi Gazetesi’nde yayimlanana
thzuk ile sekillenmistir. Var olan Dénglsel Ekonomi Eylem Plani gergevesinde, ambalaj atiginin azaltiimasi, var olan ambalajlarin
geri donusturilebilirligi ve yeniden kullanilabilirliginin artirlmasi amaci 6ne c¢ikmaktadir. Mevzuatin genel hukimlerin 18 aylk
gegcis slresi sonunda Agustos 2026’da uygulanmasi beklenmektedir. AB pazarina ihrag edilecek ambalaj malzemeleri ve diger
Urtinlerin ambalajlamasinda uyulmasi gereken kurallar belirlenmis, 2030 yilina kadar AB pazarina arz edilen tim ambalajlarin geri
donusturdlebilir olmasi hedeflenmistir. Yesil lojistik ve yesil ambalajlama agisindan énemli olan tliziik gercevesinde, AB pazarina
ihracat yonuyle Tirkiye’deki ambalaj Uretimi ve kullaniminda énemli degisim olacagi aciktir. Yerli firmalarin konuyu firsata gevirerek
yesil ambalajlamada farkl bir yol katedebilecegi, yurtici Gretim ve pazarin da olumlu yonde etkilenecegi diistinilebilir.

Kaynaklar:

Zhang and Zhao. Physics Procedia 2012. https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S18756389212001782

Wu and Zhao. Environment, Development and Sustainability 2024. https://link.springer.com/article/10.1007/s10668-023-04362-y

Our World in Data. COz emissions from transport. https://ourworldindata.org/grapher/co2-emissions-transport

Our World in Data. Cars, planes, trains: where do COz emissions from transport come from? https://ourworldindata.org/co2-emissions-from-transport
ISO. ISO/TC 122/SC 4, Packaging and the environment. https://www.iso.org/committee/52082.htm/

Fortune Business Insights. Packaging/Green Packaging Market. https://www.fortunebusinessinsights.com/green-packaging-market-105113

T.C. Ticaret Bakanhgi. AB Ambalaj ve Ambalaj Atigi Mevzuati. https:/ticaret.gov.tr/dis-iliskiler/yesil-mutabakat/ab-dongusel-ve-surdurulebilir-sanayi-politikalari/ab-ambalaj-ve-ambalaj-atigi-mevzuati
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Avrupa Denizcilik Ulasim Cevre Raporu
(EMTER 2025)

EMTER 2025 Avrupa’nin denizcilik sektdriinde surdurulebilirligi ve karbonsuzlastirmayr hedefleyen gevresel amaglara ulasma
yolunda elde edilen sonuclari ele almistir. Bu rapor, denizcilik sektdrinin strdurdlebilirlige iliskin 6ngérilerde yeni veri setleriyle
degerlendirme sunmustur. Rapor, deniz tasimaciliginin gevre Uzerindeki etkilerini ve bu alandaki en énemli egilimleri, zorluklari ve
firsatlar asagida tanimlanan bagliklarla ele almigtir.

Gelismeler ve Azalan Kirlilik

e Kiikurt Oksit (SOx) Emisyonlari: AB’de kiikirt oksit emisyonlarinda
2014 yilina goére %70’lik bir azalma oldugu gdézlemlenmistir. 2023
yilt verilerine gére, IMO’nun ortaya koydugu sinirlamalar ile birlikte
kuresel kikurt sinir uygulamlari, ve Baltik ile Kuzey Denizi’ndeki
SECA (Sulfir Emisyon Kontrol Alanlarl) uygulamalari bunda etkin
olmustur. Akdeniz’in 1 Mayis 2025’ten itibaren Gg¢tinct SECA bdlgesi
olmasi da bu konuda tesvik edici olurken, hava kalitesinde olusan bu
iyilestirmeler cevre yonetiminde énemli katkilar saglamistir.

e Gemilerden Gelen Atiklar: 2023 verilerine gére, Port Reception
Facilities (PRF) Direktifi uyarinca, AB limanlarinda % 31’i uluslararasi
balast suyu ydnetim belgesi olan gemilerden ve %23’l uygun balast
suyu ydnetim sistemine sahip gemilerden atik kabul edilmigtir.
En blylk atik turleri, yag atiklan (%40) ve ¢opler (%30) olmustur.
Bu atiklarin cogu Rotterdam, Antwerp ve Kopenhag gibi bulylk
limanlarda toplanmist, balik¢ilik sektérl tarafindan toplanan atiklarin
da %26’si plastigi icerdigi géralmustir.

 Dekarbonizasyon ve Alternatif Yakitlar

e Karbon Emisyonlari: Rapora gére , 2022’de AB tasimaciliginin
s toplam CO, emisyonlarinin  %14,2’sini  deniz tagimaciliginin
olusturdugu goérilmuastar. 2015’ten bu yana, denizcilik kaynakh
§ emisyon artigi yilda %8,5 oldugu ve temel problem alanlarinin
* baginda konteyner gemiler ile tankerler oldugu tespit edilmigtir.
Ozellikle konteyner gemileri, petrol tankerleri, ddkme yiilk gemileri ve kimyasal tankerlerin olusturdugu %80’lik emisyon payi
problem alan olarak ifade edilmistir.

e Alternatif Yakitlar: Denizcilik sektdriindeki dekarbonizasyon hedeflerine ulagsmak igin, fosil yakitlarin tuketiminin
sinirflanmasinin bir ¢ézim olacagi, 2030 yil itibariyle, biyo-yakitlar, metanol, bataryalar ve diger elektrikli enerji sistemlerinin
kullanimi yayginlagsmasi gerektigi dne ¢gikmaktadir. Ayrica, 2050 yili itibariyle sifir emisyonlu gemiler icin yesil denizcilik koridorlar
olusturulmasi da planlanmasi gereken bir stratejidir.

¢ Biyo-yakitlar: Biyo-yakitlar, gemi motorlari ve altyapilariyla uyumlulugu nedeniyle, alternatif yakit tercihlerinde dnemini
arttirdigi, hizli bir sekilde benimsenmesi beklenen alternatif yakitlara bir alternatif olacagdi belirlenmistir. Ancak, biyo-yakitlarin
surdurulebilirligi ve giivenlik kriterleri g6z 6ntinde bulundurulmasi da bir problem alan olarak tespit edilmistir.

Problem Alanlar ve Calismalar

¢ Deniz Ekosistemlerinin Korunmasi: Gunimuzde etkisi gorilen ve gelecekte dnemli bir problem olacak, liman
geniglemeleri ve faaliyetleri nedeniyle deniz yataklari ve ekosistemlerde olusabilecek bozulmalar 6nemli bir problem alandir. AB’de
ortaya c¢ikan veriler, deniz yataklarinin %27’sinin bu tur faaliyetlerden etkilendigi ve bunlarin %5’inin ciddi zarar gérdtugudir. Bu
suregler icin altyapr ¢ézimleri ve ekosistemlerin korunmasini destekleyecek projelerin hayata geciriimesi 6ne ¢ikmaktadir.

* Sifir Kirlilik ve izleme: AB’nin 2050 yili igin sifir kirlilik hedeflerine ulasmak adina, deniz tasimacilig sektériindeki kontrol
edilemeyen yapay Kkirililklerin engelenmesi icin izleme programlarinin gelistiriimesi 6ne gikmaktadir. Ozellikle denizalti giriilti ve
kirlilikleri, petrol sizintilari ve mikroplastik salinimlar gibi problem konular i¢in yeni diizenlemeler gerekmektedir.

AB’nin Fit-for-55 paketinin kapsaminda ortaya cikan yeni dizenlemeleri, deniz tagsimaciligr sektérintin karbon emisyonlarini
azaltmada 6nemli bir girisimdir. AB, denizcilik sektériine yonelik karbon fiyatlamasi getiren ilk uygulama bdlgesi olmayi hedeflerken,
2025 itibariyle, gemilerde kullanilan enerjinin sera gazi yogunlugunun her yil azaltiimasi icin yasal bir gerceve de gelistiriimistir. 2050
yili itibariyle sifir emisyon hedefi dogrultusunda, alternatif yakitlar ve sifir emisyonlu denizcilik koridorlarinin giindeme alinmasi bu
surecleri destekleyecek adimlardir. Rapor, deniz tagsimaciliginin ¢evre tzerindeki etkilerinin azaltiimasi i¢in kapsamli bir yol haritasi
sunarken, sektdrdeki paydaslara yonelik yenilikci cézimler ve stratejiler gelistiriimesine katki saglamaktadir.

Kaynak: https://emsa.europa.eu/emter.html
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Cevresel Standartlar ve Sertifikasyon
Programlari

Ticari gemiler, diger ulasim araclari gibi cevresel etkiler yaratir; su ve hava kirliligi, sualti guriiltisi ve istilaci turlerin yayllmasi gibi
olumsuz etkiler olusturur. Bu etkilere karsilik olarak, deniz tasimaciligi sektéri ¢evre dostu uygulamalar tesvik etmek amaciyla
bir dizi standart ve sertifikasyon programi gelistirmistir. Bu programlar, gemi sahipleri, isletmeciler, sanayi saglayicilari ve liman
yetkililerini daha surdurdlebilir uygulamalar benimsemeye tesvik eder.

. .

Cevresel Standartlar

1. Eneriji Verimliligi Tasarim Endeksi (EEDI): Uluslararasi Denizcilik Orgiiti (IMO) tarafindan gelistirilen bu endeks, gemi tasariminda
enerji verimliligini artirmay1 amaglar. 2013 yilindan itibaren yeni gemilerin, belirli enerji verimliligi standartlarina uygun tasarlanmasi
zorunludur.

2. ISO 14001: Uluslararasi Standartlar Organizasyonu (ISO) tarafindan olusturulan bu standart, ¢evre ydnetim sistemlerinin
kurulmasini ve igletiimesini tesvik eder. Gemi isletmecilerinin cevresel etkilerini degerlendirmesi ve gevre politikalari olusturmasi
gerekmektedir.

Goniilli Cevresel Sertifikasyon Programliari

1. Green Marine: Kuzey Amerika’da uygulanan bu génulli sertifikasyon programi, gevresel performansi iyilestirmek amaciyla gemi
sahipleri ve denizcilik hizmet saglayicilarina yénelik 14 gosterge kullanir. Katihmcilar, yillik gevresel performanslarini denetler ve
sonuglarini yayinlar.

2. Environmental Ship Index: Bu indeks, gemilerin gevresel performansini, 6zellikle azot oksit (NO,) ve kiikirt oksit (SO,) emisyonlari
acisindan degerlendirir. Kanada’da, bu listeye giren gemilere liman tcretlerinde indirim uygulanir.

3. Green Award: Bu program, denizcilik sirketlerini ve gemileri, cevresel performanslarini agsan uygulamalari benimsemeleri icin
odullendirir. Sertifikalar ¢ yil gecerlidir ve ardindan yeniden degerlendirilir.

4. Clean Shipping Index: Bu kuresel indeks, gemilerin kiikurt oksit (SO,), azot oksit (NO,), karbon dioksit (CO,) gibi emisyonlarini
degerlendirir. Katiimcilar, cevre dostu uygulamalari benimsemek igin siralanir.

5. RightShip: Gevresel riskleri ydnetmeye yonelik bir organizasyon olan RightShip, gemilerin sera gazi emisyonlarina gére siralama
yapar. Bu siralama, sektérdeki paydaslarin ¢evresel performanslarini iyilestirmelerine tesvik eder.

6. Clean Cargo: Bu girisim, diinya capinda kargo tasimaciiinin gevresel etkilerini azaltmay hedefler. Uyeler, siirdiriilebilirlik
projeleri Uzerinde ¢alisir ve en iyi uygulamalari paylasir.

Cevresel Sertifikalarin Faydalari

Cevresel sertifikalar, denizcilik sektériniin cevresel performansini iyilestirmeye yardimci olur ve paydaslar arasinda ¢evre bilincini
artinr. Bu sertifikalar, gemi sahipleri, liman yetkilileri ve diger paydaslara surdurtlebilir uygulamalari benimsemeleri icin tesvikler
saglar. Ayrica, cevresel etkilere duyarl tiketiciler icin daha surdurdlebilir ticaret segeneklerinin sunulmasina olanak tanir.

Kaynak: www.clearseas.org
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Sorumlulugu

Deniz  tasimacilig,
kiresel ticaret ve
ekonomi icin temel
bir unsurdur. Avrupa
Birligi (AB), dis
| ticaretinin  %77’sini
ve AB ici ticaretinin
%35’ini  deniz yolu
ile gerceklestirir.
2019 yilinda, AB
tye devletlerinin
bayrakli gemileri,
dinya  genelindeki
toplam filosunun

yaklasik beste birini
olusturmus, ayni yil dinya genelindeki uluslararasi ticarette
faaliyet gosteren gemilerin Ucte biri AB’ye kayith bireyler ve
isletmeler tarafindan sahiplenilmistir. AB limanlari, 2019 yilinda
yaklasik 4 milyar ton mal tagsima kapasitesine ulasmis ve AB-27
ile Ingiltere arasinda yapilan ticaretin yarisini, diinya genelinde
ise mal tagsimaciliginin yarisini elinde bulundurmustur.

Deniz tasimaciligi, yolcu tasimaciigi acisindan da 6nemlidir;
2018 yilinda AB limanlarinda 437 milyon kisi gemilere bindi
ya da gemilerden indi. Bununla birlikte, deniz tagsimaciliginin
cevre Uzerindeki etkileri buylk 6nem tasimaktadir. Deniz
tasimaciigindan kaynaklanan sera gazi emisyonlari kuresel
iIsinmaya katkida bulunabilir, gemilerden yayilan hava kirliligi

DenizTasimaciligive EMS nin \)resel
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deniz ortamini ve insan saghgini olumsuz etkileyebilir, kirlenme
olaylari (6rnegin petrol sizintilari) deniz ekosistemlerini ve insanlar
Uzerinde dramatik etkiler yaratabilir. Ayrica, gemilerin denizden
gecerken Urettigi su alti gurlltisy, deniz hayvanlarinda isitme
kaybi, stres artisi ve davranis degisikliklerine neden olabilir.
Aritilmamis deniz suyu balast suyu, gemilerin glivenli gcalismasi
icin gereklidir ancak deniz ekosistemlerinde istenmeyen tirlerin
yayllmasina yol agarak yerli deniz yasamini tehdit edebilir.

EMSA’ nin Rolii:

EMSA (Avrupa Deniz Guvenligi Ajansi), Avrupa sularinda
meydana gelen iki blylk petrol sizintisinin ardindan kurulmus
bir AB ajansidir. Bugiin, EMSA, AB deniz tagsimaciligi sektériinde
6nemli bir rol oynamaktadir. Ajans, guvenli ve ¢evre dostu bir
ortamda insanlarin ve mallarin serbest hareketini saglamaya
yardimci olur, standart disi gemiciligi engeller, biyik kazalari
onler ve deniz tasimacihiginin cevresel etkilerini azaltmaya

calisir.

EMSA, 2020-2024 doénemine yodnelik bes yillik stratejisi
cercevesinde, AB’nin deniz tasimaciigi alanindaki vyesil
gindemine katki saglamak icin deniz ortamini koruma
kapasitesini gliclendirmeyi, iklim degisikligi ile micadele etmeyi
ve yeni cevresel zorluklara yanit vermeyi hedeflemektedir.
Surdurdlebilirik, EMSAnin caligsmalarindaki bes stratejik
oncelikten biridir ve ajans, deniz tagimaciligi sektériinde yesil ve
surdurllebilir géziimler icin dnemli bir referans noktasi olmayi
amagclamaktadir.
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Gemi Geri Donusumu Cevreye Zararl
mi, Ekonomiye Bir Katki mi?

Sebnem HELVACIOGLU - ismail Hakki HELVACIOGLU

ir geminin dmrt musterinin talebi ile baslar ve geri dénisim ile son bulur.

Gemilerin geri déntusumd, sutrdurdlebilirlik ve kaynaklarin dengeli kullanimi
acisindan c¢ok buylk avantajlar saglamaktadir. Slphesiz ki geminin Uretim
slrecinden baslayip, operasyon ile devam eden Omrinin geri dénisim ile
sonlandiriimasina kadar karbon salinimi olusmaktadir. Ancak c¢evreye etKki
acisindan bakildiginda deniz tasimaciligi diger tasimacilik yontemlerinden daha &3]
avantajli olmasinin yani sira, gemiler biiylik oranda geri dénustirildiginden hem §
surdurllebilirik hem de ekonomik katki acisindan kazanghdir. Bu yazida, gemi
geri ddntsiminin ¢evreye zarar mi verrdigi yoksa ekonomiye katki mi sagladigi ®
tartisilacaktir. o
Keiner'e gore “Siirdirilebilirlik gevre ile uyum icinde yasamanin yoludur”. Gevre ile §
uyum icinde yasamak Uretmeye, blylmeye ve kalkinmaya karsi bir gevre hareketi
degildir. Ancak atilan her adimin analiz edilmesi, 6lglilmesi, azaltiimasi ve kayit
altina alinmasi ile Uretim-tiiketim ve ¢evre koruma dengesi kurulmalidir. Bu sayede
kaynaklarin optimum sekilde kullaniimasi saglanir. Surdurdlebilir kalkinmanin
bilesenlerive kapsami (Sekil 1) g6z 6nline alindiginda gemi sékiminin olusabilecek
riskler kontrol altina alindiginda gevre ile ilgili etkileri tartigilabilir.
Gemi tagsimaciligi diger tasimacilik modlari ile CO, emisyonlari agisindan karsilastirildiginda en avantajl tagimacilik formu oldugu
bilinmektedir (bakiniz Sekil 2).

Tasimacillk modu olarak sera gazi emisyonlari agisindan

Ugak (Bocing 747 - 400) 540 avantajli olan gemiler, geri dénlsim agisindan da oldukc¢a
kazanchdir.  Ekonomik  6mrli  tamamlanan  drlnlerin

Tur 50 aynistirilarak yeniden kazaniimasi veya islenerek yeniden

kullaniimasi sanildiyi gibi c¢evreye zararli bir ugrasi degil

Tren 23 tam tersi cevreyi koruyan ve bu gezgendeki yasamin
surdirdlebilirligini saglayan en dnemliugraslardan biridir. Gemi

2000 - 8000 DWT Gemi 21 geri donisiminin ana Urind celiktir. T.C. Cumhurbaskanhg:
Devlet Denetleme Kurulu’na gére diger gemi geri donlisim

8000 DWT < Gemi 15 Urtnleri Sekil 3’deki gibi siralanabilir. Bu malzeme ve hurdanin

} blylk bolimi yeniden kullanilabilir. Ancak bunlarin en

0 100 200 300 400 500 600 snemlisi gelikti. Hurda celik geri kazanildiginda; Enerjinin

%74 — Hammadde kaynaklarinin %90 oraninda korundugu —
Sekil 2: Farkli tagimacilik modlarinin CO, emisyonlari (Gram/Ton-Km) (IMO, MEPC 59/4, Su tUketiminin %40 azaltildigi — Atik su kirlenmesinde %76
2009: — Hava kirlenmesinde %86 — Maden atiklarinda %97 azalma
oldugu bilinmektedir.

2024 yili icinde dinyada 950000 ton geminin sékimi yapilimistir. .. e
Sokillen gemi tonajinin %351 Hindstan'da, %32'si Bengaldes'te, — z L {jpiin "f'ncu Diger
%12’si Turkiye’de, %11'i Danimarka’da ve %5’ Pakistan'da Urin Hurdalar

sOkllmustlr. Tonaj anlaminda Turkiye gemi sdékiminde 3. sirada

gelmektedir. Bu da Ulke ekonomisine blyik katkilar saglamaktadir. S
ingler

Can kurtaran botlan

Kompresérler

isletmeciliginden, geri déniisimiine kadar hem cevre acisindan gELiK
hem de ekonomi acisindan kazanclari olana bu sektdr bazi riskleri

de barindirmaktadir. Aliaga’da bulunan tesisler gemi geri déniisim
endustrisi ilgili yonetmelikleri (IMO, ILO, Basel Sézlesmesi, Hong
Kong Soézlesmesi, Avrupa Birligi Gemi Geri Donlisiim Yonetmeligi)
yerine getirmek sureti ile dinyada en ¢ok gemi s6kimu yapan 3.
blyltk Ulke olunmasini saglamiglardir. Buna ragmen sékimdeki payimiz %12’dir. S6ktum ile ilgi risklerin belirlenmesi icin birgok
proje yapilmis, riskler ve diizenleyici dnlemler belirlenmistir. Yani uluslar arasi kurallarin uygulandid, risklerin belirlenip diizenleyici

onlemlerin alindigi bir sektoriin gelismesinde ¢evre acgisindan olusacak riskler engellenebilecekken, ekonomiye katkisi artirilabilir.
Kaynak: https://emsa.europa.eu

Yangin séndiirme sis.

Separatérler

Pompalar
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Geri donidsim sektorinin ve gemi tasimaciliginin gevreci
ve ekonomiye katki saglayan yonleri ele alindigi zaman, bu
alanda gelismelerin faydali oldugu disinulmektedir. Ancak bu
alanlarda daha fazla proje ve gelistirici faaliyetin yapilmasi ve
desteklenmesi 6nem kazanmaktadir. Gemi s6kim sanayisini
geligtirecek bir master plan yapilarak yeni belirlenecek
bolgelerde bu faaliyetlerin yapilmasina imkan taninmalidir. Bu
kapsamda T.C. Basbakanlik Denizcilik Mustesarligi tarafindan
hazirlatihp 2007 yilinda yayimlanan Turkiye Tersaneleri Master
Plani icinde yer alan Gemi S6kum Tesisleri Onerileri yeniden
incelenerek guncellenmelidir. Master planin Gemi S&ékim
Alt Sektoril bélimiunde, Karadeniz bdlgesi icin Kilimli de bir
gemi s6kUm tesisi dnerilmistir. Yeni tesisin Eregli Demir Celik
tesislerine yakinligi g6z 6niine alinmistir. Ayrica Akdeniz bdélgesi
igin iskenderun Demir Celik tesisleri yakinin da bir gemi sékiim
alani da ayni amag¢ dogrultusunda 6nerilmistir. Master planin
yazildigi yillarda incelenen veriler dogrultusunda bu iki dnerinin
mukayeseli Ustinlikleri yeterli bulunmamis, bunun yerine 5
yillik plan icinde Aliaga bdlgesinin rehabilitasyonu ve modern
s6kum tesisleriyle yenilenmesi 6nerilmigtir. Aradan gegen 17
yildan sonra bu ¢alismalarin yeniden yapilarak yeni gemi sokiim

alanlarinin yeniden giindeme alinmasi gerekmektedir.
Kaynaklar
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Geri donisim sektoriinin ve gemi tasimaciliginin gevreci
ve ekonomiye katki saglayan yonleri ele alindigi zaman, bu
alanda gelismelerin faydali oldugu dustnulmektedir. Ancak bu
alanlarda daha fazla proje ve gelistirici faaliyetin yapilmasi ve
desteklenmesi 6nem kazanmaktadir. Gemi s6kim sanayisini
gelistirecek bir master plan yapilarak yeni Dbelirlenecek
bolgelerde bu faaliyetlerin yapilmasina imkan taninmalidir. Bu
kapsamda T.C. Basbakanlik Denizcilik Mistesarligi tarafindan
hazirlatilip 2007 yilinda yayimlanan Turkiye Tersaneleri Master
Plani icinde yer alan Gemi S6kim Tesisleri dnerileri yeniden
incelenerek guncellenmelidir. Master planin Gemi S&ékim
Alt Sektoril bélimunde, Karadeniz bolgesi icin Kilimli de bir
gemi sOkim tesisi dnerilmistir. Yeni tesisin Eregli Demir Celik
tesislerine yakinhgi géz 6ntine alinmistir. Ayrica Akdeniz bélgesi
igin iskenderun Demir Celik tesisleri yakinin da bir gemi sékiim
alani da ayni amag¢ dogrultusunda Onerilmistir. Master planin
yazildigi yillarda incelenen veriler dogrultusunda bu iki dnerinin
mukayeseli UstUnltkleri yeterli bulunmamig, bunun yerine 5
yillik plan icinde Aliaga bdlgesinin rehabilitasyonu ve modern
s6kum tesisleriyle yenilenmesi 6nerilmistir. Aradan gecen 17
yildan sonra bu ¢alismalarin yeniden yapilarak yeni gemi sokiim
alanlarinin yeniden glindeme alinmasi gerekmektedir.

Bois, R.D., 2024, Shipbreaking Bulletin of information and analysis on ship demolition # 72, from April 1 to September 30, 2024
Gemi Geri Déntisiim Sanayicileri Dernegi, 2018. 2018 Yili Gemi Geri Déntisiim Sanayicileri Dernegi Sektdr Raporu.

Prevention of Air Pollution From Ships, Marine Environment protection Committee, 59(4))

T.C. Basbakanlik Denizcilik Mlistegarligi Tlrkiye Tersaneleri Master Plani Sonu¢ Raporu, Bolim 6, Gemi S6kim Alt Sektdrd, Nisan 2007.T.C. Cumhurbaskanligi Devlet Denetleme Kurulu, (2008).
Tersanecilik Sektorii ile Is Saghgi ve Giivenligi Agisindan Tuzla Tersaneler Bélgesinin incelenmesi ve Dederlendiriimesi Hakkinda Arastirma Raporu, Yayin No:2008-1, Ankara.

IMO, Deniz Plastikleri Konusunda Revize Eylem Plani

Taslagi Hazirlamayi Kabul Etti

IMO Kirlilik Onleme ve Miidahale Alt Komitesi, Gemilerden Kaynaklanan Deniz Plastik Céplerinin Giderilmesine Yénelik
2025 Eylem Plani taslag iizerinde anlasti. Bu kapsamda, 7-11 Nisan 2025 tarihlerinde Deniz Cevre Koruma Komitesinin
(MEPC 83) onayini almak lizere toplanacak.

2025 Eylem Plani taslaginda yer alan énlemler, 2030 yilina kadar tamamlanmasi hedeflenen ve asagidaki ana hedeflere ulagsmayi
amaglayan eylemleri icermektedir:

¢ Balikgi gemilerinin deniz plastik kirliligine katkisinin azaltiimasi

¢ Deniz tagsimaciliginin deniz plastik kirliligine katkisinin azaltiimasi

e Kamu farkindaliginin artiriimasi, egitim ve denizci egitiminin glclendiriimesi
¢ Liman kabul tesislerinin etkinliginin iyilestiriimesi ve deniz plastik kirliligini
azaltma calismalarinin gelistiriimesi

¢ Gemi kaynakl deniz plastik kirliligine dair anlayisin artiriimasi

e Uluslararasi isbirliginin giiclendirilmesi

IMO Alt Komitesi, eylemlerin tamamlanmasi igin beklenen sureleri glincelleyerek, bu
eylemleri kisa, orta, uzun vadeli ve surekli eylemler olarak gruplayarak siralamistir.

Denizle tasinan plastik peletler: 2025 Eylem Plani taslagi, denizle taginan plastik
peletlerin cevresel risklerini azaltmaya ydnelik zorunlu énlemlerin gelistiriimesine 6zel
bir eylem de icermektedir.

Bu tur dnlemleri tanitmak icin yasal gerceve Uzerine yapilacak gelecekteki tartismalar
icin, Alt Komite, denizle tasinan plastik peletlere iliskin olasi degisikliklerle ilgili
avantajlar, sinirlamalar ve etkiler gibi ¢esitli hususlari iceren bir tablo hazirlamigtir.
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Kutup Nakliye Semineri: Guvenlik ve Cevresel Risklerin
Ele Alinmasi

Artan ticari ve arastirma faaliyetleri nedeniyle Kutup ve Antarktika sularinda, IMO ve Kutup Konseyi, kutup nakliyatinin zorluklarini
ele almak amaciyla Londra’da bir Polar Denizcilik Semineri diizenledi.

Seminerde 6ne ¢ikan baslica noktalar sunlar olmustur:

¢ Yolculuk Planlamasi ve Arama-Kurtarma Operasyonlari: Asiri kosullarda givenli nakliyat i¢in yolculuk planlamasi ve
arama-kurtarma operasyonlarinin énemi vurgulandi.

e Su Alti Gurdlta Kirliligi: Deniz yasamini etkileyen su alti gurdltt kirliligini azaltmaya yonelik yeni stratejiler Gzerinde
duruldu.

¢ POLARIS Risk Yénetim Araglari: Buzlu sularda karar alma sireclerini gelistirmek icin POLARIS risk yonetim aracglarinda
yapilan gincellemeler aktarildi.
iklim degisikligi ile birlikte buzullarin hizla erimesi, kutup bélgelerinde deniz tasimaciliginin artmasina neden olmaktadir. Bu durum,
daha guvenli operasyonlar igin 6zel egitim ve dizenleyici uyumun énemini artirmaktadir.

f“' —:../_'/,_/;—__ —

Denlzm A§|r| (;all§ma Sorunu ILO C.all§ma-D|nIenme
Duzenlemelerini Gozden Gecirecek

World Maritime University’nin yaptigi bir arastirmaya gore,
denizcilerin %74’G asin calisma saatlerinden sikayetci olup,
bu oran kiresel standart olan haftada 43 saati asmaktadir.
Ayrica, %78’i s6zlesme silresince tam bir giin tatil yapmadigini
belirtirken, %88’i mirettebat eksiklikleri nedeniyle en az bir kez
ayda bir kez calisma/dinlenme limitlerini astiklarini itiraf etmistir.
Bu bulgulara ragmen, uyum raporlari genellikle calisma
saati kurallarina ylksek oranda uyuldugunu gdstermektedir,
ancak denizciler gercekteki calisma saatlerini raporlarken
isverenlerin cezalandirmasindan kacinmak icin az bildirimde
bulunmaktadirlar.

ILO, denizci ¢aligma-dinlenme dizenlemelerini Nisan 2025’te
gozden gegirecek ve bu da sektérdeki mirettebat gereksinimlerini
etkileyebilecek daha siki uygulamalara yol acabilir.

Kaynak : March 2025 Maritime Insights: Navigat/‘ng Sustainability, Safety & Seafarer Welfare
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MARPOL Ek V: Atik Desarji ve Gereksinimler

Denizlerin Gemiler Tarafindan Kirletimesinin Onlenmesi Sézlesmesi (MARPOL) Ek V (Cép) kapsaminda ydrirliige konulan
gereksinimler tanimlanmstir. Gelistirilen stirim, Temmuz 2021 revizyonunun yerine gecen ve asagidaki degisiklikleri icermektedir.

¢ 10.0 boélimiinde, 1 Mayis 2024’ten itibaren 100 GT ve Uzeri gemilerin Cop Kayit Defteri bulundurmasi gerekliligi
belirtilmistir;
* 1 Ocak 2025'te ylirlrlige girecek olan Kizildeniz Ozel Alani eklenmistir.

Buna gore deniz kirliligini azaltiimasi amaciyla gemilerdeki atik ydnetimini diizenlenmesini amaglayan, ¢evre dostu uygulamalarin
da tesvik edilmesini hedefleyen gereksinimler su sekildedir;

1. Atiklarin Denize Desarjinin Yasaklanmasi:

e Genel Kisitlamalar: Tuim atik desarjlan, plastikler
ve yemeklik yaglar dahil olmak Gzere, MARPOL Ek V/4, 5, 6, 7 &=H¥
duzenlemeleri ve Polar Code II-A, §5.2 hukimlerine uygun olarak '
yasaktir.

e Karismis Atiklar: Atiklar, baska maddelerle karismig veya
kirlenmisse, daha siki sartlar uygulanir.

e Atik Desarji Kisitlamalan: Kisitlamalar, ekin sonunda
6zetlenmigtir.

2. Yiyecek Atiklar::

e Ozel Alanlar Disinda: Gemi, yiyecek atiklarini denize,
karaya en az 3 deniz mili uzaklikta ve atiklar komtinit edilmisse, ekran
acikh@ 25 mm’yi gegmemelidir. EGer atiklar komunit edilmemisse,
en az 12 deniz mili uzaklikta desarj edilebilir.

e Ozel Alanlar icinde: Yiyecek atiklari, sadece komdinit
edilmis ve ekran agikligi 25 mm’den kugik olanlar denize desarj
edilebilir. Bu islem gemi yolculugu sirasinda yapiimalidir, en az 12
deniz mili uzaklkta.

¢ Antarktika: Yiyecek atiklarinin denize desarji, 12 deniz mili uzaklikta ve buzla kapli alanlardan uzak olmalidir.

¢ Arktik Alanlar: Arktik bélgelerde, MARPOL Ek V ve Polar Code gereksinimlerine uygun sekilde desarj yapiimaldir.

3. Kargo Artiklar:

¢ HME Kargo Artiklari: HME (Marine Environment’e Zararli) olarak tanimlanan kargo artiklari denize desarj edilmemelidir.
Bunlar liman kabul tesislerine teslim edilmelidir.

e Kargo Artiklan ve Temizlik: Kargo ambarindan gelen yikama sular, HME iceren kalintilar veya temizlik maddeleri
iceriyorsa, liman kabul tesislerine teslim edilmelidir.

4. Temizlik Maddeleri ve Katki Maddeleri:

e Temizlik Sulari: Temizlik maddeleri iceren sularda, dzel alanlar disinda HME olmayan temizlik maddeleri kullanilabilir.

e Temizlik Uriinlerinin Belgelendirilmesi: Temizlik maddelerinin cevreye zararsiz oldugunu gésteren belgeler gemide
saklanmalidir.

5. Soot (Karbon) Desariji:
e Kazan Yikama Sulari: Kazan yikama sulari, MARPOL Ek V kapsaminda operasyonel atik olarak sayllmakta ve denize
desarj edilmemelidir. Bu sular, liman yetkilileri tarafindan onayl yerlerde desarj edilmelidir.

6. Biyobozunur Malzeme Desariji:
* Biyobozunur Uriinler: Biyobozunur etiketli iriinler, her zaman denizde atik olarak desarj edilemez. Biyobozunur olmayan
malzemeler liman kabul tesislerine teslim edilmelidir.

7. Hayvan Cesetleri:

* Desarj izinleri: Hayvan cesetlerinin desarji, yalnizca Ozel Alanlar disinda ve en az 100 deniz mili mesafede yapilabilir.

e Saglik ve Giivenlik Durumunda: Hayvan cesetleri, insan saghgina tehdit olusturuyorsa, 12 deniz milinden uzaklikta, 100
deniz milinden yakin yerlerde desarj edilebilir.

e Kutuplar: Hayvan cesetlerinin kutup sularinda desarji yasaktir.
Kaynak: https://safety4sea.com
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Mavi Ekonomiye Sektorel Bakis

Mavi Ekonomi, ozellikle denizciligin surdurilebilir bliyime
stratejisine cevresel bir bakigla hizmet eden bir yaklasim
modeli sunmaktadir. Bu kavramsal model, yeni ve etkin
bir ekonomik model olarak gelistiriimistir ve deniz ve kiyi
ekosistemlerinin  korunmasi ve surdurulebilir  yonetiimesi
gerekliligini temel alan ve ekonomik araglarla desteklenen bir
cerceveye sahiptir. Kiresel potansiyeli ile, 6zellikle kiyr ntfuslarina
yillik ortalama 1,5 trilyon € bir ekonomik deger Uretirken, blyliime
stratejileriyle birlikte 2030 yili icin 3 trilyon €u hedefleyen bir
potansiyeli 6ngérmektedir. Mavi Ekonomi, denizcilikte cevresel
surdurulebilirligin korunmasini desteklerken, kisa vadede kiiresel
ekonominin etkin bir araci olarak, etkili bir blyime potansiyeline
sahiptir. Nitekim Avrupa Birligi (AB) kaynaklarina gore; Mavi
Ekonomi goéstergeleri, 2020 yilinda toplamda 523 milyar €’luk
bir ciroya sahip oldugu ve sektérde 4,5 milyon dogrudan is
imkani sagladigi gorlilmektedir. Bu rakamlar 6zellikle Avrupa
birligi cercevesinde 6nemli bir istihdam alani saglarken, sektorel
rekabette 6nemli avantajlari da tGretmektedir. Nitekim Avrupanin
ortaya koydugu EU sektorde, is imkanlarinin buyik kismi az
alternatif is firsati olan bolgelerde yogunlasmaktadir. Mavi
Ekonomi, AB’nin kiiresel rekabetciligi icin buyik bir ekonomik ve
doénusumsel potansiyele sahiptir.
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AB, mavi ekonomiyle birlikte 6zellikle 2023 yilinda ortaya
koydugu adimlar denizciligi dogrudan etkileyen uygulamalar
olarak sektorel cevresel strdurulebilirligi etkileyen gelismelerdir.
Nitekim Avrupa Komisyonu’nun AB’nin karbon aayak izini
azaltmayl hedefleyen ‘Fit for 55 paketi, FuelEU Denizzcilik
Yonetmeligi ve Ocak 2024 itibaryla denizcilik sektériine dahil
edilen AB Emisyon Ticaret Sistemi (AB ETS), ayrica okyanus ve
balik¢ilik paketinin benimsenmesiyle AB balikciligi ve su trinleri
yetistiriciliginde enerji gecisine yonelik stratejik adimlar, bu
cercevede degerlendirilebilecek kayda deger gelismelerdir. Tim
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bu adimlar, sirekli okyanus inovasyonlarina yapilan yatirimlarla
desteklenirken, AB’nin Yesil Mutabakat hedeflerine ulasmasinda
ve cevresel slrdurulebilirligin  gelistiriimesinde kritik 6neme
sahiptir. Ozellikle kiresel risklerin blylidigi ginimiizde, mavi
ekonomiyi destekleyen 6zerk platformlarin hizli gelisimi, AB’nin
glivenligi ve stratejik 6zerkligi konusunda etkilerini artirmigtir.
AB, Mavi Ekonomiyi gelistirmek ve kiresel 6élcekte strdurilebilir
bir yapiya dénustirmek amaciyla 2021 yili Mayis ayinda “mavi
buylime” kavramini temel alan ve surdurulebilirlik cercevesini
hedefleyen bir gegis yaklasimi benimsemistir. Bu yaklasimin
ortaya koydugu cerceve, temiz, iklim dostu ve strdurilebilir
faaliyetlerle genislemeyidegil, bu faaliyetler arasinda stirdirilebilir
buytime odakl sinerjileri gelistirmeyi hedeflemistir. AB’nin Mavi
Ekonomiye stratejisi, 2018-2022 vyillari arasinda Avrupa Yatirim
Bankasi (EIB) Grubu, Mavi Ekonomi i¢in toplamda 6,7 milyar €
finans destegi gibi, sektorel yatinrm destekleriyle gelismistir.
Sekil 1’de de gorilebilecegi gibi pek ¢ok finansal yapi bu sirecin
icinde yer almistir.

Mavi ekoniminin bir diger cergevesi mavi tahviller ve mavi
krediler, gibi sektérde surdurulebilir yatinmlar destekleyen
gelistiriimis yenilikgi finansman araclaridir. Bu araclar, 6zellikle
cevresel slrdurdlebilirligi temel alan, su ve atik su yonetimi,
okyanus plastik kirliliginin azaltiimasi, deniz ekosistemlerinin
restorasyonu, surdurulebilir denizcilik, cevre dostu turizm ve
aclk deniz yenilenebilir enerji gibi alanlarda sektdrel yapilarin
kullanabilecegi fonlari icermektedir. Nitekim Uluslararasi Finans
Kurumu (IFC) tarafindan, Uluslararasi Sermaye Piyasasi Birligi
(ICMA), Birlesmis Milletler Kiiresel ilkeler Sézlesmesi (UN Global
Compact), Asya Kalkinma Bankasi (ADB) ve UNEP Finansal
inisiyatifi (UNEP FI) ile isbirligi icinde gelistirilen mavi tahviller
ve mavi krediler igin yeni rehber 2023 yilinda yayimlanmistir.
Bu rehber, piyasa katiimcilarina kredi verme ve tahvil ihraci
icin net kriterler, uygulamalar ve &rnekler gibi yatinmcilara
veya fon arayanlara hizmet sunmaktadir. Bu rehberler, mavi
ekonomi faaliyetlerinin tanimini, uygunluk kriterlerini belirleyerek,
temel performans goéstergeleri dneriyor ve alandaki son vaka
calismalarini sergiliyor.
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Bu net tanimlar, bankalarin mavi krediler portféyleri gelistirmesine yardimci olmustur. AB bankalarin da “mavi finansman”daki
artis slreci, 6zellikle bankalarin kredi verme uygulamalarindaki iklim riskini degerlendirmeleri gerektigi gibi destekleyici adimlari,
rehberin sundugu tesvikleri 6ne cikartmistir.

Mavi Ekonominin ortaya koydugu potansiyelde sektdrler arasinda énemli farkliliklar oldugunu géstermektedir. Gigli bir dinamik

yaplya sahip olan Mavi Ekonominin ortaya koydugu ciktilar, sektorler igin
dikkate deger sapmalar icermektedir. Bu farkliliklarin temeli gercekte
sektdrlerin olgunluk seviyelerine ve yatinmcilar icin cekiciliklerine baghdir.
Sekil 2'de goérilebilecegi gibi yatinm yapilan islemlere gére (1) Mavi
Yenilenebilir Eneriji, (2) Mavi Teknoloji ve Okyanus Gézlemi, (3) Su Uriinleri
Yetistiriciligi 6ne cikan sektérlerdir.

Mavi Ekonomi, deniz kaynaklarinin strddrdlebilir kullanimi ve korunmasini
tesvik ederken, sektdrel bazda énemli farkliliklar géstermektedir. Yenilenebilir
enerji, mavi teknoloji ve okyanus gdézlemi gibi sektorler, yatirnm islemlerinde
en buyuk paya sahipken, surdurilebilir turizm ve gevre koruma gibi alanlarda
daha az islem gerceklestiriimistir. Ancak, bu sektérlerin zaman icinde
pozitif bir gelisim géstermesi, Mavi Ekonomi’nin blylime potansiyelinin
genis oldugunu ortaya koymaktadir. Yatirnmlarin artan bir hizla stirdigu bu
alanda, her sektdérdeki olgunluk ve cekicilik farkliliklari, sektérel bazda daha
hedeflenmis stratejiler gelistiriimesini zorunlu kilmaktadir. Mavi Ekonomi’nin
gelecegi, surdurilebilir blyiime ve gevresel koruma ile uyumlu bir sekilde

sekillenecektir.  https:/maritime-forum.ec.europa.eu
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Alternatif Gemi Yakitlarinin Kuyudan Bacaya
Sera Gazi Emisyonlari Degerlendirmesi

Ars. Gér. Engin GULER

evre ve dinya iklimleri acisindan sera gazi (GhG)

emisyonlarinin  azaltimasi  oldukca  énemli  olup
Uluslararasi Denizcilik Orgiitii (IMO) de son yillarda uluslararasi
denizcilik faaliyetlerinden kaynaklanan GHG emisyonlarinin
sinirlandiriimasi yéniinde ¢alismalarini hizlandirmigtir. IMO’nun
regllasyonlarina ek olarak karbon vergisi, emisyon kontrol
alanlan gibi sinirlamalar ylUksek emisyon degerlerine sahip
geleneksel yakitlari artik uygulanabilir bir tercih olmaktan
cilkarmaya basglamaktadir. Emisyon azaltmi acisindan
geleneksel yakitlardan daha iyi olan bu alternatif yakitlara gecis
strecinde arastirmalar hizla devam etse de alternatif yakit
kullanan sistemlerin uygulanabilirliginde hala bazi zorluklar
bulunmaktadir. Alternatif yakitlarla ilgili mevcut arastirmalarda
gemi ici operasyonlar sirasinda yakitlarin cevresel etkilerine

oncelik verildiginden buttinsel incelemelerin sayisi ve kapsami
sinirli olup, arastirmalar kiresel isinma potansiyeli yiksek olan
CO, gazina odaklanmaktadir. Ancak kiresel isinma potansiyeli
CO, gazindan daha buyik olan gazlar da bulunmaktadir.
Ozellikle N,O gazi konvansiyonel yakith guc sistemlerinde
dikkate alinmayacak miktarlarda salinsa da amonyak yakitl
icten yanmali makinelerde bu emisyon énem arz etmektedir
ve bu gaz kiresel isinmaya CO, gazindan 273 kat daha fazla
etki etmektedir. Kuyudan bacaya (well to wake) sera gazi
emisyonlari degerlendirmesi, gemiden salinan emisyonlarin
yani sira yakitlarin hammaddelerinin ¢ikariimasi asamasindan
geminin tankina girmesine kadar olan suregleri de kapsar. Bu
surecler hammaddelerin ¢ikarilmasi, taginmasi, hammaddelerin
islenmesi ve dagitim agsamalaridir.
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Sekil 1: Cesitli yakitlarin kuyudan bacaya slireclerinin gosterilmesi (Kaynak: Zincir, B. A., & Arslanoglu, Y. (2024). Comparative Life
Cycle Assessment of Alternative Marine Fuels. Fuel, 358. https://doi.org/10.1016/j.fuel.2023.129995).
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u degerlendirmeden elde edilen énemli sonuglardan biri

metanol yakitinin geleneksel yakit olan HFO yakitina goére
sera gazi emisyonlar agisindan metanolin dretim kaynagina
bagli olarak cevreye %3-50 daha zararli olmasidir. Metanol yakiti
rizgar ve glines gibi yesil enerji kaynaklarindan dahi Uretilse
kuyudan bacaya sera gazi emisyon degerlendirmesi sonucu
HFO’ya gére %3 daha zararlidir. Metanol yakitinin HFO’ya
gore gCO,/MJ cinsinden sera gazi emisyon dederinin %8.8

B

£y

daha disuk olmasina ragmen daha zararli olmasinin sebebi
metanol yakith makinelerin 6zgll yakit tiketimi (441 g/kWh) ve
verimlerinin (%41,2 ~) HFO (180 g/kWh sfc ve %50,6 ~ verim)
yakith makinelere gére daha dusik olmasidir. Bir diger dnemli
sonug ise LPG yakitinin HFO yakitina gére %28 daha gevreci ve
bircok alternatif yakittan daha iyi performansa sahip olmasidir.
Bu yakit hem kuyudan gemi tankina kadar olan siirecte hem de
gemide isletimi sirecinde 6ne ¢ikmaktadir. LPG yakiti toplamda
520,1 gCO,e/kWh emisyon yayarken, LNG yakiti 606 gCO,e/
kWh emisyon yaymaktadir. LNG yakiti LPG’ye gére daha ylksek
kalorifik degere (LNG: 48,6 MJ/kg, LPG: 45,5 MJ/kg) ve 6zgiil
yakit tiketimine (LNG: 152 g/kWh, LPG: 160 g/kWh) sahipken,
sera gazi emisyon sonuglarinin LPG’den kétl olmasinin sebebi
kuyudan tanka gelene kadar suUregte daha fazla emisyon
salinmasi ve GhG emisyonlari agisindan CO,’in 29,8 kati kadar
kirletici olan CH, emisyonlarinin (LNG: 0,41 g/MJ, LPG: 0,0037
g/MJ) 6nemli dlglide yUksek olmasidir. En kétl performans
gosteren yakit ise 1519 gCO,e/kwh emisyonla kahverengi
metanol yakiti olmustur. Bu yakit kdmir hammaddesinden elde
edildiginden tim adimlarda geleneksel yakita gére 2 katindan
daha fazla kétl performans géstermektedir.

Karbonsuz vyakitlarin degerlendirme sonuglari ise daha
sasirticidir. Ozellikle de amonyak herhangi bir CO, emisyonu
salinimina neden olmazken tanktan bacaya olan CO, esdegeri
emisyonlar HFO’ya gére %13,5 daha fazladir. Bu durumun gesitli
sebepleri vardir. ilki amonyagin pilot yakit kullanimi gerektirmesi
dolayisiyla konvansiyonel yakitlara kiyasla kiiglik de olsa pilot
yakittan kaynakli CO, emisyonu (113,3 g/kWh) salinmasidir.
Pilot yakit miktari azaltilarak bu deger dusurilebilir ancak bu
durumda da amonyaktaki kayma (yanmadan baca gazindan
¢ikan amonyak) miktari artacak ve hem verimler dusecek
hem de emisyonlar artabilecektir. Bir deger ve muhtemelen
en etkili sebep ise diger yakitlara kiyasla atmosfere ¢ok buyuk
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Olglide N,O emisyonu (HFO: 0,00423 g/MJ, NH,: 0,27 g/MJ)
salinmasidir. Kuyudan tanka gelene kadarki surecte ise yesil
amonyanin diger yakitlardan Ustiin oldugu goérulurken gri
amonyanin diger yakitlardan ¢ok daha fazla emisyon salinimina
neden oldugu ve GHG emisyonlari agisindan incelenen yakitlar
arasinda kahverengi metanoldan sonra en kétl yakit oldugu
ortaya konmaktadir. Literatirdeki yaygin goérisin aksine
konvansiyonel gemi makinelerinde amonyak kullaniminin
sera gazi emisyonlar acgisindan bir katki
saglamayacag degerlendiriimektedir. Ancak N,O
emisyonu yaklasik 600-800 °C’de, 6nemli bir
amonyak konsantrasyonu ve oksijen varliginda
énem arz eden miktarlara ulasmaktadir. icten
yanmall makine vyerine yakit olarak amonyak
kullanilan bir kati oksit yakit hicresinde (SOFC)
yakitin verildigi anot tarafinda serbest oksijen
eser miktarda bulunacagindan bu emisyon énem
arz etmeyecektir. Sonu¢ olarak amonya yakitl
bir gemi makinesi ile ayni verime sahip olan bir
SOFC’de pilot yakit da kullaniimadigi icin kuyudan
bacaya 34,9 gCO,e/kWh kadar oldukga kigik
bir degerde sera gazi emisyonu salinacaktir.
Hidrojen icin yapilan degerlendirmede ise
amonyaga benzer bir sekilde gri hidrojenin
kuyudan tanka emisyonu oldukga yutksek olup
kuyudan bacaya emisyon miktari HFO’ya goére
gCO,e/kWh cinsinden yalnizca %8,1 daha dusUktar. Yesil
hidrojenin ise hem igten yanmali makineler hem de SOFC’de
kullanimi acisindan sera gazi emisyonlarini azaltmada oldukga
etkili olacagl degerlendirilmistir. igten yanmali bir makinede
GHG emisyonlarinin 106,2 gCO,e/kWh, SOFC’de 16,2 gCO,e/
kWh gibi oldukca distk bir seviyede olacagi degerlendirilmistir.

Hidrojenin sera gazi emisyonlarini azaltmadaki buUylk
potansiyeline ragmen hidrojeni depolamanin oldukca glc
oldugu unutulmamalidir. Ornegin 350 bar tip-4 bir tankta 5.6 kg
kullanilabilir hidrojen depolamak icin 104.4 kg bir tank kuitlesi
gerekir ve bu tank 316.4 litre hacim kaplar. Bu tanklarin maliyeti
ise 30 $/kg civarinda olup ilk yatinm maliyeti oldukga yUksektir.
H, yakitl bir SOFC igin GhG emisyon azaltimi HFO yakith bir
makineye kiyasla gCO,e/kWh cinsinden %97.8 iken NH, yakitl
bir SOFC icin GhG emisyon azaltimi HFO yakith bir makineye
kiyasla %95.1 gibi H,’e oldukga yakin bir degerdir. Diger taraftan
NH, depolamasi H,’e ¢ok daha kolay ve neredeyse énem arz
etmeyecek bir maliyettedir. Gelecekte gemilerde NH, yakith

SOFC kullanimina yénelik ¢calismalara dnem verilmelidir.
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Sekil 1: Alternati'f ve konvansiyonel gemi’ yakitlarinin kuyudan bacaya GhG
emi'syonlari degerlendirmesi’.
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Limanlarda Ortaya Cikan Sera Gazi Emisyonlari

Doc. Dr. Hiiseyin GENCER

Uresel ticaretin bel kemigi sayilabilecek denizyolu

tasimaciligi, iklim degisikligi ve gevresel bozulmaya sebep
olan 6nemli bir sera gazi emsiyonu kaynagidir. Denizyolu
tasimaciligi buyik Olglide fosil yakitlara bagimhidir ve bu da
o6nemli miktarda karbondioksit ve diger sera gazi emisyonlarina
neden olur. Gemilerin seyir halindeyken Urettigi emisyonlara
ek olarak limanlarda da emisyonlar olusmaktadir. Limanlarda
ortaya cikan emisyonlar ¢ baslk altinda incelenebilir: gemi
kaynakli emisyonlar, romorkér kaynakli emisyonlar ve liman
ekipman kaynakli emisyonlar.

Gemiler yanasma ve ayriima manevralan sirasinda sera gazi
yayarlar. Ayrica yanasma veya ayrilma izni beklerken rélantide
kalma sireci daha fazla emisyona neden olur. Gemiler
limandayken aydinlatma, klima ve kargo ellegleme ekipmani
gibi gesitli sistemleri icin elektrik saglamak amaciyla siklikla
yardimci motorlar ve kazanlar kullanirlar. Bu motorlar dizel ve
agir yakit yakarak karbondioksit (CO,), nitrojen oksitler (NO,),
kiikart oksitler (SO,) ve partikil madde yayarlar. Limanlardaki
gemi kaynakli emisyonlarla ilgili ¢calismalar, 2030 yilina kadar
emisyonlarda %40 oraninda artis 6ngérmektedir. Baz
arastirmacilar, limanlarda gemi kaynakli sera hazi emisyonlarini
azaltmak icin doért onlemi vurgulamaktadir: liman giris ve
cikislarinda gemi hizinin dusurilmesi, kiyida elektrik temini,
rihtim donls (turnaround) siresinin azaltimasi ve alternatif
yakitlarin kullanilmasi. Gergekten de, farkli teknoloji ve ener;ji
kaynaklarinin kullanilmasinin yaninda limanlardaki kilavuz
kaptanlarin uzmanhg: ve yeterlilikleri gibi insan faktorleri de
emisyonlarin azaltiimasinda &6nemli bir rol oynamaktadir.
Gelismis Ulkeler disindaki diger bircok Ulkede limanlardaki
gemi kaynakli emisyonlarin &lgim ve analizi konusunda
arastirma oldukga azdir. Ancak, 6zellikle Uluslararasi Denizcilik
Orgiitti ve Avrupa Birliginin diizenlemelerine bagli olarak
ileride limanlardaki sera gazi emisyonlarl azaltiimasina yonelik
uygulamalarin gelisecegdi soylenebilir.

Denizcilik  sektérinde, rémorkér kaynaklh sera gazi
emisyonlarinin etkisi fazla arastirilmamistir. Rémorkdrler liman
ve tersanelerdeki gemi manevra ve operasyonlarinda énemli
rol oynamakla beraber buralarda énemli miktarda emisyonlara
yol agmaktadir. Diinya capinda, 21000°den fazla rémorkér yilda
yaklasik 40 milyon metrik ton karbon dioksit salinimina sebep
olmaktadir. Bu rakam, toplam denizyolu tasimaciligi kaynakl
emisyonlarinsadece %4’tnu olusturmaktadir. Bu oran, limanlarin
blyikligiine ve gemi trafigine gére degisebilmektedir. Ornegin,
Ergliven vd. (2023), izmit Koérfezi'ndeki liman alanlarindaki
rémorkdr kaynakli emisyonlarin  toplam gemi kaynakl
emisyonlarin %10’unu olusturdugunu ortaya koymustur.

Roémorkér operasyonlari liman iglemlerinin  énemli  bir
bilesenidir. Bu bakimdan, rémorkdér operasyonlarinin etkili
bir sekilde planlanmasi, limandaki gemilerin zamaninda varig
ve ayriimasi Uzerinde dogrudan ve 6nemli bir etkiye sahiptir.
Ayrica, rémorkérlerin etkili planlanmasi gereksiz manevralari
azaltmakta, bdylece enerji tiketimini ve dolayisiyla emisyon
miktarini azaltmaktadir. Literatiirde, romorkdrlerin planlanma
ve cizelgemeleri konusunda baz calismalar mevcuttur. Bu
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calismalarda, cesitli matematiksel programlama y&ntemleri
ve algoritmalar gelistirilmistir. Gercek verilerle test edilen bu
calismalarda, etkin planlanma sayesinde rémorkér kaynakh
emisyonlarin %46 oraninda azaltilabilecegi ortaya konmustur.

Avrupa’nin bircok limaninda liman ve tersane bdlgelerinde
rémorkdr kaynakli emisyonlari azaltmaya yodnelik en énemli
girisimlerden biri elektrikli rémorkdrlerdir. Turkiye’de Tuzla
ve Gebze'de de igletilen elektrikli romorkdrler sifir emisyon
katkisi yaninda operatérlere %30 enerji ve %85 tamir bakim
maliyeti tasarrufu saglamaktadir. Hamburg Limanrnda igletilen
son teknoloji egzoz aritma teknolojisiyle donatilan ve sentetik
GTL yakitla galisan romorkérler énemli miktarda emisyonu
engellemekte ve yakit tasarrufu saglamaktadir. Bu rémorkérler,
dalgalari delen pruvasi ve otomatik trim sistemiyle, zorlu
kosullarda bile sorunsuz ve verimli bir sekilde ¢casilabilmektedir.
Uluslararasi Denizcilik Orgiti’niin sifir emisyon hedefleri ve
Avrupa Birligi’nin emisyon diizenlemeleri gibi nedenlerle basta
Avrupa’daki énemli limanlar ve rémorkdr operatérleri hidrojen,
biyoyakit, elektrik ve metanol ile calisan rémorkdrlere yatirim
yapmaktadir.

Gemilerin neden oldugu emisyonlar tzerine yapilan ¢alismalarla
karsilastinldiginda, liman ici ellecleme ekipmanlarindan
kaynaklanan emisyonlar Uzerine yapilan arastirmalarin sayisi
daha azdir. Ancak, son yillarda bu alanda ydrutilen girisim
ve calismalar da artmaktadir. Limanlarda en fazla karbon
emisyonuna neden olan ekipmanlarin bagsinda terminal
traktorleri gelmektedir. STC (konteyner kiyi vinci) ve RTG (lastik
tekerlekli portal vinci)ler diger énemli emisyon kaynaklaridir.
Yapilan calismalarda, konteyner terminallerinde kullanilan
elektrikli STC ve RTG’lerin dizel yakitla calisan STC ve RTG’lere
gbre %85’lere varan enerji tasarrufu ve %65’e varan karbon
emisyonu azaltimi saglayabilecegi gérilmustir.
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Limancilik literattriinde, liman operasyonlarinin optimizasyonu
konusunda arastirma sayisi olduk¢a fazladir. Gemilere rihtim
atama, ving cizelgeleme, terminal traktori rotalama problemleri
bunlara 6érnek olarak verilebilir. Birgok c¢alismada, bu tur

problemleri ¢ézmek icin gelistirilen matematiksel modeler
sayesinde daha etkin ekipman planlamasi yapilabildigi, bu
sayede enerji tasarrufu ve emisyon azaltimi saglanabildigi
ortaya konmustur.

Kaynaklar:

Alamoush, A. S., (O/ger, A.l, & Ballini, F. (2022b). Port greenhouse gas emission
reduction: Port and public authorities’ implementation schemes. Research in
Transportation Business & Management, 43, 100708.

Ergtiven, O, Bayirhan, I, Deniz, C., Gazioglu C. (2023). Role of Port Tugs in
Ship-Borne Emissions: an Analysis in Turkey’s lzmit Bay, International Journal of
Environment and Geoinformatics (IJEGEQO), 10(2):180-186.

Denizcilik Sektériiniin Cevre Uzerinde Etik
ve Toplumsal Sorumluluk Perspektifi

Prof. Dr. M. Ziya SOGUT

Denizcilik sektorl, kiresel ticaretin temel dinamigidir ve
sektor bir tasiyici olarak denizlerin ve buna iliskin eko
sistemin korunmasi ve sirdirulebilirligi kapsaminda ahlaki bir
sorumluluga sahiptir. Temelde tonlarca ytkin tasindigi gemilerin
fosil yakit kaynakli cevresel etkileri yaninda, yasamsal alanlarda
ortaya cikan atiklarin da ekolojik yapi Uzerinde olumsuz etkileri
one cikmaktadir. Bu nedenle cevre Uzerindeki etkileri, tim
paydaslarca giderek daha fazla sorgulanmakta ve bu streclerin
sadece mevzuatlara degil, etik ilkelere ve toplumsal sorumluluk
beklentilerine de yanit vermesi beklenir. Nitekim Uluslararasi
Denizcilik Organizasyonu (IMO)’nun da ortaya koydugu cevresel
sorumlulugu, sadece “yasal zorunluluk”tan kaynaklandigini
dustinmek yerine “ahlaki yukimlalik” olarak da ele alinmalidir.

Kiresel olcekte 6ne cikan bu hareketlilik, dogrudan denizlerin
sahip oldugu biyolojik gesitliligin korunmasini, kiyi topluluklarinin
gecim kaynaklarinin sirddrilebilir bir yapida yodnetilebilirligini
gerekli kilmaktadir. Sektorel bakista, gelecek nesiller icin saghkl
bir ekosistemde yasam hakki gibi degerlerin 6ne cikartiimasi,
denizcilik faaliyetlerinin merkezine yerlestiriimelidir. Bu durum
gercekte pek cok kirlilik yapisinin korunmasini ve azaltiimasini
gerekli kilmaktadir. Nitekim, IMO’nun son raporuna gore,
dinya genelinde her ne kadar disik 6zellikte olsa da, deniz
tasimaciliginin neden oldugu karbon saliminin yillik 1 milyar tonu
asmaktadir. Bu oran gercekte fosil kaynakli bir etki olarak ve

Stratejiler ve eylemler < Kurallar ve sinirlar >
Durum Analizi »
N
- .
s‘"d“’“'*"" °°"“““““" Paydas katlimi ve toplumsal diyaleg (PKDT)

Siiekli geligim ve egitim (SGE) </

-» i
Strdaralebilirlik »

Sorumluluklar ve gérevler

Sosyal haklar ve ergeveler

siirekli artis egilimi olan bir problem olarak gériilmelidir. Ozellikle
sektdrel paydaslar icin de teknik dnlemlerle azaltilabilir oldugu
bilinmelidir. Ancak asil ve sirdlrUlebilir dontsim, sektdrdeki
aktorlerin dogrudan “gevresel etik” anlayisini benimsemesi ve
istendik bir davranis haline getirmesiyle mimkun olacaktir.

Etik sorumluluk, sektdrel bir davranis olarak, yalnizca cevreye
zarar vermemek degil, ayni zamanda koruma davraniglarinin
gelismesi ve bunlarin yonetilebilirligini  saglamak olarak
gorilmelidir. Bu noktada tiim operasyonel yapilar icin, seffaflik,
hesap verebilirlik ve katilimcilik gibi temel etik davranislarla,
sektdriin sosyal sorumlulugu kilit rol oynar. Ancak bu tlr
sorumluluklarin yerine getirilmesi dogrudan denizciligin tim
paydaslar acisindan, cevre dostu sistem ve teknolojilere
yatinm yapilmasi, calisanlarin bilin¢glendirilmesi ve denizcilik
politikalarinin toplumsal aktérlerle birlikte gelistirilmesi gibi
davraniglarin benimsenmesine baglidir.

Denizcilik sektdrl ve liman kentler kultird, bulunduklaritoplumlar
yonuyle degisimi slirekli hale getiren bilesenlerdir. Bu kapsamda
denizcilik sektdriinde toplumsal sorumluluk, c¢evre bilincinin
gelismesiyle birlikte, cevresel adaletin de gelistiriimesiyle
iliskilidir. GuUnumuzde 0Ozellikle iklim degisikliginin  kalici
etkileri ve bu sureclerden en cok etkilenen kiyi toplumlarinin
ve gelismekte olan denizci toplumlarin yikimlaltkleri, etik
davranislarin kazanimlariyla iliskilidir. Ozellikle karbon
sallmina en az katki saglayan ve Kkirletici potansiyeli
ylUksek toplumlar icgin, ylkselen deniz seviyesi, iklim
degisikligine bagh degisen yagmur cevrimleri, artan
firtinalar ve balik stoklarindaki azalma gibi sorunlu
alanlarla kargl kargiyadir. Nitekim sektorin gelistirdigi
yesil koridor, problem c¢&zimlerini destekleyen adil
gecis politikalari gibi dinamik ¢éztUmler, yerel is birlikleri
ve sosyal etki programlarinin kiresel sorumlulugu ile
yerine getirilmelidir.
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Denizcilik sektdrinin cevreyle olan iligskisi, her ne kadar
IMO yaklagimlariyla artik sadece “risk ydnetimi” degil, yesil
doénlsimi destekleyen bir deger yénetimi ile sekillendirilmistir.
Etik ve toplumsal sorumluluk perspektifi, SCADA gibi anlik
izleme o6lcutleriyle ele alinmalidir. Bu baglamda denizcilik sektori
bu slreclerde sadece surdurilebilirlik degil, ayni zamanda
adil, kapsayici ve gelecege karsi duyarh bir yapiya dénisme
potansiyeli tagimaktadir. Bu dénlsim, yalnizca regulasyonlarla
degil; sektdr igindeki kolektif vicdan ve kurumsal degerlerle
muUmkindir. Denizcilik sektérl, bu bilingle hareket ederek
denizleri kirleten degil, koruyan bir aktére dénusebilir. Bu
kapsamda surdirulebilirligi destekleyecek bir ydnetim modeli
de Uretilmigtir.

Denizcilik sektérinin cevre Uzerindeki etkilerinin  etik ve
toplumsal sorumluluk perspektifi dogrudan bireysel ve
kurumsal c¢ergevelere sahiptir. Bu nedenle yoénetilebilirliginin
gerceklestiriimesi sadece yasal zorunluluklarla sinirli kalmayip

Kizildeniz ve Aden Korfezi 2025'te “Ozel
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kurumsal etik cercevede ele alinmaldir.Gelistirilen model
dogrudan sektdriin  6ncelikli  ylkimlilikleri; operasyonel
sureclerde cevresel surdurllebilirligi  saglamak, dusik
emisyonlu teknolojilere yatinm yapmak ve atik ydnetimini etkin
bicimde uygulamak gibi temel adimlari icermektedir. Ayni
zamanda paydaslarla seffaf iletisim kurulmasi, yerel halk ve
kiyi topluluklarinin yasam kalitesine saygi gdsterilmesi, sosyal
sorumluluk projeleriyle toplumla etkilesim glclendiriimesi
gibi etik davraniglanin da gelistiriimesini degerli kilmaktadir.
Sorumluluk ve gérevleritemel alan raporlama suregleri sayesinde
cevresel etkiler dlctlmeli ve kamuoyuyla paylasiimalidir. Etik
ilkelerin ve gelistirilecek toplumsal diyalog sureclerinin, tim
kurumsal katmanlara entegre edilmesi, ihlal durumlarina karsi
ic denetim mekanizmalarinin olusturulmasi, sektérin etik

guvenilirligini pekistirecektir. Tum calisanlara cevre odakli etik
egitimlerin verilmesi ve akademik is birlikleriyle strdurulebilirlik
Ar-Ge’sine yatirm yapilmasi, sektérde cevresel biling ve etik
kilttrdn kurumsallasmasina katki saglayacaktir.

Bolge” Oluyo

— Denizcilik Sektoriine Yeni Yukumlulikler Geliyor

Deniz cevresinin  korunmasina yonelik kiresel cabalarin
en 6nemli dayanaklarindan biri olan MARPOL Sd&zlesmesi,
gemi kaynakli kirliligi kontrol altina almayr amaglamaktadir.
Uluslararasi Denizcilik Orgiti (IMO) tarafindan gelistirilen bu
sozlesme, 6zellikle petrol ve ¢op gibi atiklarin denize birakilmasini
sinirlayan diizenlemeleriyle dikkat ceker. Bu kapsamda 1 Ocak
2025 tarihinden itibaren, IMO’nun Kizildeniz ve Aden Korfezi,
MARPOLun Annex | ve Annex V ekleri kapsaminda “Ozel Blge”
ilan edilecegi duyuruldu.

Ozel bélge ilani, yalnizca hukuki bir tanim degil; ayni zamanda
bu hassas deniz alanlarinda c¢evresel korumanin bir Ust
seviyeye tasindigi anlamina gelmektedir. Bu statl, s6z konusu
bélgelerde gemilerden atik bosaltimina ¢ok daha siki kurallar
getirmektedir. Ozellikle petrol tiirevleri ve kati atiklar igin getirilen
yasaklar, deniz ekosisteminin korunmasi acisindan buyuk
6nem tasimaktadir. Kizildeniz ve Aden Koérfezi gibi biyolojik
cesitliligi ylksek, mercan resifleri ve endemik tirlerle dolu deniz
alanlarinda bu karar kritik bir adim olarak gérilmektedir.

Yeni dizenlemeler dogrultusunda, bu bélgelerde seyir yapan
gemiler birtakim teknik ve operasyonel standartlari saglamak
zorunda kalacaktir. Artik denize atik birakmak gibi uygulamalara

Uzerinde islenmesi veya uygun Kiyi tesislerine teslim edilmesi
gerekecektir. Ayrica her gemi, ¢ép ve petrol atiklarini nasil
yonettigini detayli sekilde belgelemekle yuUkimll olacaktir.
Bu durum “Oil Record Book” ve “Garbage Record Book” gibi
belgelerin eksiksiz tutulmasi sartini ifade etmektedir.

Gemiler, gelen bu dizenlemede, sadece teknik anlamda
degil, organizasyonel oanlamda da hazir olmaldir. Atiklarin
ayristinlmasi, dogru sekilde depolanmasi ve uygun alm
noktalarina ulastiriimasi, artik her deniz tasimasinin bir parcasi
olacaktir. Bu slrecte, kiyi devletlerinin yeterli aim altyapisini
saglamasi da bilyiik énem tasimaktadir. Ozellikle limanlar,
gemilerin MARPOL uyumlulugu gercevesinde ihtiyag duydugu
atik alim hizmetlerini eksiksiz sunmakla yukimlu olacaktir.
2025 itibariyla ydrtrlige girecek olan bu karar, deniz
tasimaciliginin sdrdurulebilirligi acisindan dnemli bir dénim
noktasi olarak degerlendiriimektedir. Artik yalnizca hiz ve
maliyet degil, cevresel etki de denizcilik faaliyetlerinin basarisini
belirleyen temel kriterlerden biri olacaktir. Bu nedenle gemi
sahipleri, operatérler ve kaptanlarin bu yeni kurallara eksiksiz
uyum saglamasi, hem cevre hem de sektérin gelecegi
acisindan kritik bir gereklilik haline gelmektedir.

kesinlikle izin veriimeyecek; bunun vyerine atiklarin gemi  Kaynak: linkedin.com - Alper Akpece
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Uluslararasi Denizcilikte Cevresel Sorumluluk:
Paydaslara Yonelik Teknik Stratejik Cerceve

Prof. Dr. M. Ziya SOGUT

Uluslararasi deniz ticaretinin karsi karsiya kaldigi ekonomik ve cevresel strdurilebilirlik sUrecglerinde karsilasilan kirilganliklar,
cevresel tehditler ve jeopolitik risklere karsi uygulanabilir politika ve strateji dnerilerine ihtiya¢g duyulmaktadir. Bu kapsamda
UNCTAD 2024 sektér raporu da dikkate alinarak sektdér paydaslarini dayanikl, cevreye duyarli ve surdurllebilir bir denizcilik
ekosistemi olusturmaya tesvik etmeyi amaclayan bir gergceve sunulmustur.

Stratejik Stratejik Stratejik

Oncelikler Oncelikler Oncelikler
Tedarik Zinciri Kritik gegis noktalarina (6r. Kizildeniz, Panama Kanali) Liman igletmeleri, Ulastirma
Dayaniklihgr ve badmliigin analizi (Liman otoriteleri ve armatérler, gegis | Bakanliklari, buyiik hat
Kriz Yonetimi frekanslarini izleyerek risk seviyesini derecelendirmeli) operatorleri, kiresel

Alternatif rotalarin operasyonel ygunluk degerlendirmesi: forwarderlar

Teknik kapasite, transit sure, gcevresel etkiler ve maliye
analizleri yapilmali.

Senaryo bazl acil durum planlari: Lojistik firmalari ve
armatoérler, siyasi krizler, hava olaylari ve siber saldirilara
kars! "is surekliligi" protokolleri gelistirmeli.

Yesil Dontsiim ve | Karbon ayak izi izleme sistemleri kurulmali: Gemi Gemi isletmecileri, liman
Cevresel isletmecileri, operasyonel verileri kullanarak her seferin otoriteleri, yakit saglayicilar,
Sorumluluk karbon etkisini hesaplamali. cevre duzenleyiciler (6r. IMO
Yesil liman standartlarinin uygulanmasi: Elektrikli RTG EBRD, yerel gevre
. - S - .| bakanliklar).
ingler, kiyi elektrifikasyonu cold ironing), yagmur suyu geri
kazanimi sistemleri kurularak gevresel yiik azaltiimali.
Temiz yakit gegis plani hazirlanmali: LNG, amonyak,
hidrojen veya e-yakitlar igin gecis akvimi belirlenmeli.
Dijital ve Teknolojik| Akilli tedarik zinciri ydnetimi: Yapay zek& destekli ETA Teknoloiji firmalar, liman
Dontstim tahminleri, blockchain tabanl ytk takibi, sensér tabanh | ydonetimleri, terminal
konteyner yonetimi sistemleri kurulmali. operatdrleri, ulusal siber

. . tvenlik otoriteleri.
Liman operasyonlarinin otomasyonu: Otonom vingler 9

akilli park sistemleri ve dijital gimrik ¢éztmleri
yayginlastiriimali.

Veri butunlugu ve siber guvenlik: Operasyonel ve
finansal verilerin korunmasina yénelik ISO/IEC 27001
sertifikasyonu saglanmal.

Dijital ve Teknolojik| Akilli tedarik zinciri yénetimi: Yapay zek& destekli ETA Teknoloiji firmalar, liman
Doéntisim tahminleri, blockchain tabanli yk takibi, sensér tabanl | yonetimleri, terminal
konteyner yonetimi sistemleri kurulmali. operatorleri, ulusal siber

. . tvenlik otoriteleri.
Liman operasyonlarinin otomasyonu: Otonom vingler 9

akill park sistemleri ve dijital gmrik ¢éztmleri
yayginlastiriimali.

Veri batunlugu ve siber guvenlik: Operasyonel ve
finansal verilerin korunmasina yénelik ISO/IEC 27001
sertifikasyonu saglanmal.

Dijital ve Teknolojik | Akilli tedarik zinciri ydnetimi: Yapay zek& destekli ETA Teknoloji firmalari, liman
Donlstim tahminleri, blockchain tabanl ytk takibi, sensér tabanh | ydonetimleri, terminal
konteyner yonetimi sistemleri kurulmal. operatorleri, ulusal siber

- - Uvenlik otoriteleri.
Liman operasyonlarinin otomasyonu: Otonom vingler 9

akilli park sistemleri ve dijital gtimrik ¢ézimleri
yayginlastiriimali.

Veri butnlugu ve siber guvenlik: Operasyonel ve
finansal verilerin korunmasina yénelik ISO/IEC 27001
sertifikasyonu saglanmali.

7~ N\

iMEAK DENiZ TICARET ODASI - PiRi REiS UNIVERSITESI ( 24 ) pirireis.edu.tr pirireisuni () pirireisuniversity

N—



SURDURULEBILIRLIK BULTENI

{\CARE.
@ o,
N 123

€

RO

P
“anpen O

Paydas Grubu

Uzun Vadeli
(2028-2029)

Orta Vadeli

Kisa Vadeli (2025) (2026-2027)

Liman igletmeleri

Karbon-nétr
operasyon hedefi

Enerji verimliligi
taramalari

Soguk sebeke
sistemleri kurulumu

Gemi igletmecileri

Yakit gegis analizleri Temiz yakit dénisim Karbon dengeleme

planlari stratejileri
Kamu Kurumlari Risk analizleri ve SUbvansiyon & tesvik | Ulusal Yesil Denizcilik
regulasyon programlari Stratejisi

Teknoloji Saglayicilar

Liman dijitalizasyon Lojistik Al & veri Otonom deniz

¢ozlmleri entegrasyonu tasimacihid pilotlan
evre Kuruluslar izleme ve raporlama Uyum denetim KUresel cevresel etki
$ %
cergevesi sistemleri karsilastirmalari

izleme ve Performans Degerlendirmesi

(0]
(e]
o
o
o

* Yillik ilerleme Raporlan: Tum paydaslar performans géstergelerine gére raporlama yapmaili.
 Anahtar Géstergeler (KPI'lar):

Guzergah bazll CO, salim orani

Liman basina temiz eneriji kullanimi orani
Tedarik zinciri kesinti sayisi ve ¢ézUm suresi
Otomasyon seviyesi (%)

Uluslararasi is birligi projelerine katilim sayisi

Uluslararasi denizcilik sektor, yalnizca ekonomik bir taslyici degil, ayni zamanda cevresel ve teknolojik donlisimin anahtaridir.
Onerilen bu stratejik cerceve, sektér paydaslarinin somut adimlar atabilecegi teknik bir yol haritasi olarak gelistiriimis ve sunulmustur.
Cerceve temelde; surdrilebilir, esnek ve gelecege hazirlikli bir denizcilik sistemi kurulmasini amaclayarak olusturulmustur.

Denizcilik Endustrisinde Cevresel Surdurulebilirligin Rolu

Eylem

Teknoloji/Yaklagim

Temel Avantajlar

Ornekler

Emisyonlar

Alternatif yakitlar (LNG,
biyoyakitlar, hidrojen),
daha temiz yanma
sistemleri

Daha disuk CO, ve sera
gazi emisyonlari, uluslar-
arasi dizenlemelere
uyum

Maersk'in karbon
notrlugu cabalar

Eneriji Verimliligi

Yenilikgi gemi tasarnmlari,
atik 1s1 geri kazanimi,
optimizasyon yazilimi

Azaltilmig yakit tuketimi,
bakim maliyetlerinde
tasarruf

DFDS'nin optimize edilmis
feribot operasyonlari

Dijitallesme

Buyuk veri analitigi, dijital
ikizler, loT, Al destekli rota
optimizasyonu

Gelismis operasyonel
verimlilik, ger¢cek zamanl
performans izleme

Operasyonel simulasyon
icin dijital ikizlerin
kullanimi

Yesil Liman
Operasyonlari

Kiyi enerijisi, yenilenebilir
enerji altyapisi (gunes,
rizgar)

Yerel emisyonlarda
azalma, liman verimlil-
iginde artis

Los Angeles Limani ve
Goteborg'un kiyi elek-
triginin uygulanmasi

Yasam déngii yonetimi

Cevre dostu gemi geri
doénustm uygulamalari,

Daha guvenli sékim,
azaltilimis gevresel

Avrupa gemi geri
doénistm sahalari

dairesel ekonomi girisim- | tehlikeler
leri
Kaynak: https://ithy.com
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